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URL normalization

URL filter

extraction
MetaData

Normalize HTML
Fetch Page

Characterset
convert to UTF8

URL load

Update database

Update linkbase

   Seed URLs

Synchronization

Cached rules
Configuration

Data records

Further analysis

Topic filter

Administration

Main loop

External parser

Internal parser

Frontier

Get URL

RobotRules

Relational database Harvester

URL scheduling

Exporting

  − Server alias detection
* Database cleaning

* Recheck documents

DATABASE UTILITIES

* Topic PageRank calculation

1

2

7

5

3

4

6a

6b

6b

7b

7c

7d

Ë-��­l£Z �¥=�Cñ)¶a �¤�¨Z����¥T¤ª��£Z �¥��¦�� §��¨3¥2Ð³��¡2¸Z���3¥�����¤ª£3��¥T¯M¤ª ��wÉ§��¥ª w�
[l��Ùì¨3¥��3¥<ÄC��ºÛá�âø���§��¥ª��¤�¨3¥T¯Ê�� ���¡ä��¨3¥���¤�¨3¥T¯C£Z��¥ª w�
�C�aÐ³��¡2¸Z���3¥=��¸�¥ª±C�§��¨3¥�á���¸�������û�ÄZ¤ª�Î£1��������¬) �������¤T��� f ±ß�)á�£Z��¥T���: �¥�¤w��¤�¨3¥T¯h����¤w�:����±ß�
µC��Ùì¨3¥�©1�:­K¥����§ �¥ª�� ���¥ªÏß¥T¯h£3�����Z­+��Ç�ûnÙ[`cÇ
ûnÙ³²o� Ë�²o½¾ÁÛ·
� Ë-� ûn·«`3�� ©�Ûûn¶Û·Ó�aÙ§Ù§¬  �¥./�£3¥T���w�
¼3��Ùì¨3¥B�ÛÙ§½ âÚ¤T��¯Z¥�����¤<��¥w�:�3¥T¯ó�:�3¯h�3�� �¡®�:���edw¥T¯��
ÀC��Ùì¨3¥�¤�¨1�: ���¤ª��¥ª Â²o��¥ª������¯Z¥ª��¥T¤ª��¥T¯ó�:�3¯h�3�� �¡®�:���edw¥T¯M����ºaÙ§Ë�²��C�
òC� ê¦�KëÊÙì¨3¥a©1�:­K¥üêO���Ê�:��±®�:�A��¨3¥����� �¡®�:���ì¬n·
Ë�`�¬-�l���JúF¤ª ���©Z�'`C½øú��Ú�� �¯�`C½¾úFû�ÄZ¤T¥ª�j`C½¾úF¬-�%Éì²

¥ª �¬��������'`�á�Ù§Ëä�:�3¯ Ù�¥H:�¹:âj��Ù�¥H:�ëÊ���M¤T����Ïß¥ª ���¥T¯ ���Ç�aÙ§½ âÝ�� M©Z���:������¥<ÄF�M¸�±÷�:�
¥<ÄC��¥ª ��1�:�A©Z ���­l ��:¡M�

êO¸cëÊ������¥ª ��1�:��©1�: ���¥ª ��M¨1�:�3¯C��¥T�÷�ÛÙ§½óâ�`§©Z���:������¥<ÄF�ó�:�3¯÷��¡®�:­K¥T�%�äÙì¨Z��������¥ª©�¥<ÄC�� ���¤ª���
���� �£3¤ª��£Z �¥T¯Ú���C�¦�� �¡®�:�������î����Óß¥�¡�¥ª����¯3�:���VêO��������¥�`�Óß¥ª±�É³�� �¯Z�'`-¯Z¥T��¤ª ���©Z�������ö�����õëc` �aÙ§½ â
�����ZÓC�'`3�:�3¯h��¥<ÄC�§É§����¨3��£Z��¡®�: �ÓF£Z©A�

h%¶�i.klkjm$n oco�³�³�³�| �jrcu�rqkj�lkl�'k}| r
�j�.o�³�p�oq{s��p�~z�x�lw´rcy�| i.kjtN~

[wò



ãF��Ùì¨3¥Û¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���ì���³��¥ª���´���2��¨3¥�����©Z��¤�Í3����¥ª �ê���¥T¥a��¥T¤<�������°¼3�HÀKë<�)�o�A��¨3¥¯� ¥ª¸C²Ã©1�:­K¥a���´ �¥ª��¥ªÏ��:���
É§����¨M �¥ª��©�¥T¤ª�����ü��¨3¥
�¦��¤ª£3�§����©Z��¤�`Z©Z ���¤T¥T�������Z­®¤T����������£3¥T��É§����¨Añ
ê¦�Kë­�Û¥ª£Z ���������¤T������ÓK¥���¤T�� �¥�©Z ���©1�:­ß�:�������A�
êO¸cëÊË3£Z ���¨3¥ª Û�:�1�:��±F������`C����ÓK¥�­K¥ª�Z �¥=�:�3¯h���:�Z­l£1�:­K¥���¯Z¥ª�����ÎÍ1¤w�:�������A�
ê�¤%ëÊºa©�¯3�:�����Z­���¨3¥� �¥T¤T�� �¯�¯3�:���:¸1����¥l�
ê�¯1ëÊºa©�¯3�:�����Z­V��¨3¥��O ���������¥ª Ê¯3�:���:¸1����¥óÉ§����¨ï�ÛÙ§½ âé�����ZÓC�Ê�:�3¯ùºÛá�âA�°¥<ÄF�� ���¤ª��¥T¯ù�O ���¡
©Z���:������¥<ÄF�w�

·
¥ª©�¥ª�3¯C���Z­÷��� ��¥ªÏß¥ª ��:���Ã��¤ª���� ��ó����ÓK¥î¤T���CÍ3­l£Z ��:�������a`2¨1�: �¯CÉì�: �¥�`=�3¥ª��É³�� �Ó9`=É³�� �Ó����K��¯�`=��¨3¥
¤ª ��wÉ§��¥ª ��3�� �¡®�:����±Ê©Z ���¤T¥T����¥T�§¸�¥ª��É³¥T¥ª� ÀlÆ��:�3¯��lÆlÆüºÛá�âj�ì©�¥ª �¡�����£Z��¥l�
� ¿�À 2qpqr3�:i��oi�-��Kmj��Á`-Ck�ml�li3kßmj�
�o�ó�� �¯Z¥ª Û���®��£3¤T¤T¥T���Â��£Z����±h��¥ª��¥T¤ª�
�:�3¯ó¤ª ��wÉ§�-���3¥2ºÛá�âî��¨3¥����������%É§���Z­Ê¤T���3¯C���������3��êO���ó��¨Z���a�� �¯Z¥ª Jë
¨1�wÏK¥����ü¸�¥�¡�¥ª�wñ
[l��Ùì¨3¥�ºÛá�âø¨1�������ü¸�¥���¥ª��¥T¤ª��¥T¯M¸�±+��¨3¥���¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­°�:��­K�� �����¨Z¡$ê���¥T¤ª��������¼3� ¼�ë<�

sut�vwt�x�y�z�{Q|W}�zV~e�3����y�{��%}3zgx�y����%y���vwt���� �î�:����������¥ª �Ï��:�2�Û�l���ìê���¥T¤ª�������ü»C��[l�Hµl�Këc`��î�:�����o����¥ª �Ïl�:�2�
�: Â²
Ïß¥T����¥ª �âA��¤�ÓCá���¸�����á�£Z��¥T�¾ê���¥T¤ª������� »C��[l�H�l»Këc`©� �:����������¥ª �Ï��:�2�
�: �Ïß¥T����¥ª �âA��¤�Ó3ú�£3¤T¤T¥T���øê���¥T¤<�������
»C��[l�HµlÆKë

�C��Ùì¨3¥�ºÛá�âø¨1�������ü©c�����§��¨3¥=�:�����%É���¥T���w�
sut�vwt�x�y�z�{c|W}�zV~e�3����y�{��%}3z�x�y3���%y���vwt��V� �:������É ê���¥T¤ª�������ó»C�H�C��[%ë

µC��Ùì¨3¥�ºÛá�âø���§�1���§¸�¥�¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥T¯h¸�±°��¨3¥�¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥���¥T���2ê���¥T¥���¥T¤ª�������M¼3�HµKë<�
sut�vwt�x�y�z�{c|W}�zV~e�3����y�{��%}3z�x�y3���%y���vwt��V� ¥<ÄC¤ª��£3¯Z¥®ê���¥T¤ª������� »C�H�C� ¼�ë

¼3��Ùì¨3¥�áa��¸�����û�ÄZ¤ª��£3�������ó¬) �������¤T���j¨1���§���®�:�����%É ¤ª ��wÉ§�����Z­+�:����¨3¥�ºaáaân�
ÀC�aÁa©Z�������1�:����± ��¨3¥+¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�=��¨1¥+ºaáaâ^����¤w�:�������V¨1���2����©1�����=��¨3¥®����©Z��¤®Í3����¥ª Êê���¥T¤<�������
¼3�HÀKë<�
sut�vwt�x�y�z�{#|S}3zV~��3����y�{���}�z�x�y3����y
��v�t���� ¤ª��������� ��±C¬)��£Z­K�o�¾ê���¥T¤<�������h»C��[l�HµKëc`C¯Z�ßÐ´¨3¥T¤�ÓFáa¥T¤T�� �¯¾ê���¥T¤<²
�������ó»C��[l�HòKë<�

� ¿%¾ � �.-�/_0ùi�Á��K�é�'k$��m�Á#"ï��Áé� ��Áé���l����m��
û���¤�¨6¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���-���j©1�: ���¥T¯6�:�3¯6�:�1�:��±�dw¥T¯2¸�±
��¨3¥´¤ª ��wÉ§��¥ª ����6�� �¯Z¥ª ����������� �¥����� �£3¤ª��£Z �¥T¯6¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���
 �¥T¤T�� �¯Z�����h��¨3¥
������¥ª ��1�:��½ó±Zú�-Ûâ ¯3�:���:¸1����¥l�nÙì¨3¥����� �£3¤ª��£Z �¥=�:�-��¨3¥� �¥T¤T�� �¯M���3¤ª��£3¯Z¥T����¨3¥
Í1¥ª��¯Z�wñ

•
Ùì������¥

•
�Û¥w��¯C���Z­K�

•
½ ¥ª����¯3�:���

•
¬)���:������¥<ÄC�

•
Áa ���­l���1�:��¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���

[%ã



•
â����ZÓC�ìÌ �ÛÙ§½óâî�:�3¯h©Z���:���M��¥<ÄC��ºÛá�âA�

•
â����ZÓM�:�3¤�¨3�� ���¥<ÄC�

•
½ó��¡�¥<²oÙ�±�©�¥

•
·��:��¥T�ìÌ®¡���¯C�ÎÍ1¤w�:�������a`c¥<ÄC©Z�� �¥�`1�:�3¯h��������¤�¨3¥T¤�Óß¥T¯h¸�±°¤ª ��%É§��¥< 

•
� ¥ª¸C²o��¥ª �Ïß¥ª §��¯Z¥ª�����ÎÍ1¤w�:�����l�
Ùì¨3¥���±F����¥ª¡Ý��¥ª��¥T¤ª���´��¯3�ß¤ª£Z¡�¥ª�F��©1�: ���¥ª n¸1����¥T¯®������¨3¥�½ó��¡�¥<²oÙ�±F©�¥§����­K¥ª��¨1¥< ´É§����¨°�wÏ��:�����:¸Z��¥

©1�: ���¥ª ����:�3¯M¤T����Ïß¥ª ���¥ª �©Z ���­l ��:¡��w�
[l��Ë1�� ´����¡�¥�¡���¡�¥J²Ã� ±�©�¥T�ì�:�®¥<ÄC��¥ª ��1�:�1©Z ���­l ��:¡ ����¤w�:����¥T¯®���®�� �¯Z¥ª ´����¤T����Ïß¥ª �����¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���
���®�2�¦�� �¡®�:��¨1�:�3¯C��¥T¯M������¥ª ��1�:����±ÚêÅ�ÛÙ§½óâ �� �©Z���:���M��¥<ÄF�Jë<�
sut�vwt�x�y�z�{c|W}�zV~e�3����y�{��%}3z�x�y3���%y���vwt��V� ¤T����ÏK¥ª ���¥ª ��2ê���¥T¤ª�������ó»C�H�C�HµKë

�C��������¥ª ��1�:�A©1�: ���¥ª ���¨1�:�3¯C��¥U�aÙ§½ â�`Z©Z���:���M��¥<ÄF��`ZÙ�¥H:«`3�:�3¯M��¡®�:­K¥l�
sut�vwt�x�y�z�{c|W}�zV~e�3����y�{��%}3z�x�y3���%y���vwt��V� ¤T����ÏK¥ª ���¥ª ��2ê���¥T¤ª�������ó»C�H�C�HµKë
ú�£Z©Z©��� ������Z­����3¥ªÉ÷¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���´�¦�� �¡®�:�´���ì���³¥w����±®���´©Z ��%ÏF��¯C���Z­���©Z ���­l ��:¡ ��¨1�:�ì¤w�:�°¤T����Ïß¥ª ��

�2¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�������Ê��¨Z���³���� �¡®�:�ì���«�ÛÙ§½óâø�� ì©Z���:���h��¥<ÄF�w��Ð³���CÍ1­l£Z ��:���������:����¨3¥Û¡®�:©Z©Z���Z­�¸�¥ª��É³¥T¥ª�
¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���j�¦�� �¡®�:�ìê�½���¡�¥<²oÙ�±F©�¥%ëj�:�3¯=¤T����Ïß¥ª ���¥ª �©Z ���­l ��:¡ ����¯Z���3¥����=��¨3¥�¤T��¡�©Z��¥<Ä2¤T���CÍ3­l£Z ��:�������
Ï��: ����:¸Z��¥�ÑÒ¤T����Ïß¥ª ���¥ª ��wÑ�ê���¥T¤ª�������ó»C�H�C�HµKë<�
Áa£Z���:�³��¨3¥ü¸��wÄÚÐ³��¡2¸3�Î�1¥�¨1�:�3¯C��¥ü��¨1¥6���������%É§���Z­�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����¦�� �¡®�:���wñÛ©Z���:���Ú��¥<ÄC�'`a�aÙ§½ â�`

¬n·
Ëv`3¬��l���JúF¤ª ���©Z�'`1½øú��Ú�� �¯�`3½øúF¬-�%É³¥ª �¬-��������`1½øúFû�ÄZ¤T¥ª�j`3á�Ù§Ë�`ZÙ�¥H:«`3�:�3¯h��¡®�:­K¥T�w�
� ¿,+ 2qpqrU^��l�li3kßm�Á1"
æ³¥<�¦�� �¥��:�^ºÛá�â����®��¤T¤T¥ª©Z��¥T¯ ���� ®��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­öê�¥ª����¨3¥ª +¸�±V¡®�:��£1�:�����K��¯C���Z­î�� � �¥T¤ª±C¤ª�Î���Z­�ë��������
�3�� �¡®�:���edw¥T¯ó�:�3¯hÏl�:����¯3�:��¥T¯��nÙì¨Z����©Z ���¤T¥T����¤T��¡�©Z �����¥T�a�ü��£Z¡2¸�¥ª ��:�)����¥ª©3�wñ

•
íÛ�� �¡®�:���ed%�:�������

5 Ç�¥ª�3¥ª ��:�n©Z ���¤ª����¤T¥lñ=¨3�l���Â²Ã�1�:¡�¥����%É³¥ª �¤w�������Z­7`-©��� ��Â²Ã��£Z¡2¸�¥ª 6��£Z¸3��������£Z�������a`-¤w�:�3���Z��¤w�:�
ºÛá�â

5 áa¥ª¡��%Ï����Z­��� ��:­l¡�¥ª�����2êO��¥�ÑI�°Ñ3�:�3¯M¥ªÏß¥ª �±F��¨Z���Z­+���O��¥ª ���¨1�:�Jë
5 Ð´��¥w�:�Z���Z­ÊÐ§Ç��� �¥ª©�¥ª�����������3�a�:��©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��
5 Ð³�������:©3�����Z­®¯Z�����2êÂÑ��õ¹FÑe`AÑ����õ¹FÑõë³���M��¨3¥�©1�:��¨
5 áa¥ª¡��%Ï����Z­°Ð§Ç
��©1�: ��:¡�¥ª��¥ª �����¨1�:�a�: �¥���¥T���������Ê��¯Z�'`3���§��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯M¸�±°©1�:����¥ª ��3�����h��¨3¥
¤T���CÍ3­l£Z ��:�����l��Ïl�: ����:¸Z��¥���¥T���������Z��¯Z�=ê���¥T¤ª�������ó»C�H�C�HòKë

5 íÛ�� �¡®�:���edT���Z­ �Ú¥ª¸C²o��¥ª �ÏK¥ª 2�1�:¡�¥T�6¸�±ø �¥ª������Ï����Z­ø�:��������¥T�w�ó��¯Z¥ª�F���ÎÍ1¥T¯î¸�±ø©1�:����¥ª ��3�6���
��¨3¥ ¤T���CÍ3­l£Z ��:������� Ï��: ����:¸Z��¥ ��¥ª �Ïß¥ª ��:�������øê���¥T¤ª������� »C�H�C�HÀKë<� Ùì¨3¥T��¥�©1�:����¥ª ��3�h¤T�:�ö¸�¥
­K¥ª�3¥ª ��:��¥T¯�¸�±+£3�����Z­���¨3¥�©Z ���­l ��:¡ ���?���������3������ ü���®�:�1�:��±�dw¥=��¤ª ��wÉ§��¥T¯�¤T�� �©Z£3�w�

•
*´�:����¯3�:�������Añ�¶éºÛá�âø¨1�������ü©1�������:������¨Z �¥T¥�Ï��:����¯3�:�������ó����¥ª©3����£Z�������3¥T¯M¸�¥ª���%É��

5 ºÛá�â¿��¥ª�Z­l��¨ ¨1�������h¸�¥ü��¥T������¨1�:� ¤T���CÍ3­l£Z ��:�������îÏl�: ����:¸Z��¥�¡®��ÄCºa ���âA¥ª�Z­l��¨öê���¥T¤<�������
»C��[l��[ª¼�ë

5 ¶a�����%É���¥T���wñ ���3¥ó�:����¨3¥�¬�¥ª ��a �¥ª­l£Z���: Ê¥JÄC©Z �¥T���������1�®���^��¨3¥ó¤T���CÍ3­l£Z ��:�������÷Ïl�: ����:¸Z��¥
�:�����%É ê���¥T¤ª�������ó»C�H�C��[%ë³¡2£3���§¡®�:��¤�¨���¨3¥�ºÛá�â

[w�



5 û)ÄC¤ª��£3¯Z¥���¥T���wñ��3���1¥��:�-��¨3¥�¬-¥ª ��j �¥ª­l£Z���: �¥<ÄC©Z �¥T���������3�����h��¨3¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:�������óÏl�: ����:¸Z��¥
¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥®ê���¥T¤ª������� »C�H�C� ¼�ëì¡2£3����¡®�:��¤�¨M��¨3¥�ºÛá�â

æì����¨¿�:�����%É¢�:�3¯V¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥°¤w�:�¿¤ª���F���:���è��É³�ó��±F©�¥ª�ü�:�� �¥ª­l£Z���: �¥<ÄC©Z �¥T���������3�6��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯V¸�±
¥ª����¨3¥ª MÑ :C;
<�Ø¹òJÑ-�� hÑ �
9�Í1Ñ����V�O ����F�ü�:�a��¨3¥° �¥ª­l£Z���: �¥<ÄC©Z �¥T���������A�ÚÙì¨3¥¾Ñ :C;
<�Øvò�Ñ� �¥ª­l£Z���: �¥<ÄF²
©Z �¥T���������3�
�: �¥=¡®�:��¤�¨3¥T¯ ���Z��±ó�:­ß�:���3���a��¨3¥]�Ú¥ª¸C²o��¥ª �Ïß¥ª a©1�: ��
�:�n��¨3¥2ºaáaâ É§¨Z����¥2��¨3¥+Ñ ��9�Í1Ñ
 �¥ª­l£Z���: a¥<ÄC©Z �¥T���������3���: �¥�¡®�:��¤�¨3¥T¯ó�:­ß�:���3������¨3¥�¥ª������ �¥�ºÛá�â��

� ¿ � ] k,�Zp �om�Á1"(�x�lk,�9�liH"��
Ùì¨3¥M¤ª ��wÉ§��¥ª ®����¯Z¥T����­l�3¥T¯ ���ø �£Z�^¤T����������£3��£3����±è���^�� �¯Z¥ª ®���øÓK¥T¥ª©^¤ª ��wÉ§��¥T¯^¯3�:���:¸1����¥T�+����£Z©C²
���:²o¯3�:��¥h���6©��l������¸Z��¥l� ú����: ������Z­ �:�3¯V¨1�:�������Z­ø¤ª ��wÉ§�����Z­ø���ü¯Z���3¥°¡®�:��£1�:����±ß�ÚÙì¨3¥Ê¤T���CÍ3­l£Z ��:�������
Ï��: ����:¸Z��¥=¶�£Z���láa¥T¤ª±F¤ª��¥Tâ����ZÓC�2ê���¥T¤ª������� »C�Î[l��[%ë§¯Z¥ª��¥ª �¡����3¥T���Î����¨3¥�¤ª ��%É§��¥< a��¨3��£Z��¯Ê�¦�������%Éé�:���AÏ��:����¯
�3¥ªÉ������ZÓF���� )çÂ£3���§���:ÓK¥���¨3�l��¥
��¨1�:�a�:�� �¥w��¯C±M�: �¥�¡®�: �Óß¥T¯Ê���� �¤ª ��wÉ§�����Z­3�
¶a���j�����ZÓF���� ���¡ �� �¥ª��¥ªÏ��:���Û¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����: �¥2¥<ÄC�� ���¤ª��¥T¯�`c�3�� �¡®�:���edw¥T¯¾�:�3¯ó������ �¥T¯�������¨3¥2���� �£3¤<²

��£Z �¥T¯è �¥T¤T�� �¯��èÙì¨3�l��¥Ê�����ZÓC�ü��¨1�:��©1�����ü��¨3¥h��¥ª��¥T¤ª�������c¹�Ï��:����¯3�:�������ù¤ª �����¥ª ����¾��£Z���Î���3¥T¯¿¸�¥ª���%É��: �¥
¡®�: �ÓK¥T¯Ê�¦�� �¤ª ��wÉ§�����Z­3�
Ù��ü¡®�: �ÓM�üºÛá�â¾�¦�� �¤ª ��wÉ§�����Z­® �¥./ß£Z�� �¥T�wñ

•
Ùì¨3¥�ºÛá�âÚ��¨3��£Z��¯Ê¸�¥
�� ���¡ô�ü©1�:­K¥���¨1�:�����§ �¥ª��¥ªÏ��:���6êO�Ã�Ò¥l�)©1�����§��¨3¥
����¤ª£3�§Í3����¥ª Jë<�

•
Ùì¨3¥�ºÛá�âÚ��¤�¨3¥ª¡�¥�¡2£3���§¸�¥����3¥��:�	�ÛÙ§Ù§¬ `7�ÛÙ§Ù§¬´ú9`1�� �Ë�Ù§¬-�

•
Ùì¨3¥®ºaáaâ¿¡2£3�����3���=¥<ÄZ¤T¥T¥T¯ø��¨3¥�¡®��ÄF��¡2£Z¡ð��¥ª�Z­l��¨öê�¤T���CÍ3­l£Z ��:¸Z��¥,`-¯Z¥<�Ã�:£Z���6�lÀlÆh¤�¨1�: ���¤<²
��¥ª ��<ë<�

•
������¨3��£Z��¯h©1�����§��¨3¥�ÑH�:�����%É�Ñ3��¥T���=ê�¤T���CÍ3­l£Z ��:¸Z��¥�`c¯Z¥<�Ã�:£Z���a�:���AºÛá�âj�ì©1������¥T�Jë<�

•
������¨3��£Z��¯è©1�����ü��¨3¥øÑÒ¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥lÑ���¥T���Mê�¤T���CÍ3­l£Z ��:¸Z��¥,`³¯Z¥<�Ã�:£Z����¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥T��¡®�:�Î�¦�� �¡�¥T¯ ºaáaâA�'`
����¡�¥=Ð§Ç
�´©1�:­K¥T�'`1�:�3¯MºaáaâA�§É§����¨hÍ3��¥<²o¥<ÄF��¥ª�3�������3�§�¦�� §¸Z���1�: �±+�¦�� �¡®�:���Jë<�
¶§��¥w��¤�¨ ��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­�©��������=���3¥�ºÛá�âè�� ���¡ ¥w��¤�¨î�wÏl�:�����:¸Z��¥�êO£3�Z���ß¤�Óß¥T¯1ë
¨3�l����������¥ª��¥T¤ª��¥T¯ø���

­K¥ª�3¥ª ��:��¥��  �¥w��¯C± /�£3¥ª£3¥�`�É§¨Z��¤�¨ ���ü��¨3¥ª� ©Z ���¤T¥T����¥T¯ ¤T��¡�©Z��¥ª��¥ª�Î±è¸�¥<�¦�� �¥M� �3¥ªÉ¢��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­Ú���
¯Z���3¥l�nû���¤�¨ó��¥ª��¥T¤ª��¥T¯MºÛá�âø���M��¨3¥
 �¥T��¯Z±­/ß£3¥ª£3¥���¨�£3�§�O£Z�ÎÍ3��������¨3¥T��¥� �¥./ß£Z�� �¥ª¡�¥ª�����wñ

•
ºÛá�âø¡2£3���§¸�¥�¡®�: �ÓK¥T¯Ê�¦�� �¤ª ��wÉ§�����Z­ ê���¥T¥=�:¸��%ÏK¥%ë<�

•
ºÛá�âV¡2£3���
¸�¥2£Z�Z����¤�Óß¥ª¯ ê�¥w��¤�¨ø��£3¤T¤T¥T���Â��£Z����¤T¤T¥T���
���Ê�+ºÛá�âV����¤�ÓF�Û���a�¦�� ��+¤T���CÍ3­l£Z ��:¸Z��¥
����¡�¥[�î�:����������¥ª �Ï��:�2�
�: �Ïß¥T����¥ª �âA��¤�Ó3ú�£3¤T¤T¥T���6ê���¥T¤ª�������ó»C��[l�HµlÆKë�ë<�

•
�Û�l�����:����¨3¥=ºaáaâø¡2£3����¸�¥�£Z�Z����¤�ÓK¥T¯îê�¥w��¤�¨ ��¤T¤T¥T�������®�ü¨3�l��������¤�ÓF�����§���� a��¤T���CÍ3­l£Z ��:¸Z��¥
����¡�¥[�î�:����������¥ª �Ï��:�2�Û�l���2ê���¥T¤ª�������ó»C��[l�Hµl�Kë�ë<�
Ùì¨Z������¡�©Z��¥ª¡�¥ª�����
�üÏ��: ����:���a�:�)æ´ �¥w�:��¨3Ë-�� ����a¤ª ��wÉ§�����Z­+É§¨3¥ª �¥=�ü©1�:­K¥����ì�¦¥ª��¤�¨3¥T¯h�Î�n�:�3¯����Z��±

�Î�)��¤T¥< ����:���M����¡�¥���¨Z �¥T��¨1����¯M����¥<ÄZ¤T¥T¥T¯Z¥T¯M�����3¤T¥���¨3¥�����������¤T¤T¥T�������ü��¨3¥���¥< �ÏK¥ª ��:����¨1�:��©1�:­K¥l�
� ¿ @ ��/�m��l���ªm�ÁP�����´m -6^v�j�li3ki�Ð��/����Q0ï���li�� �3/#���:i�-���-��j������m%^c-��9�lm���Á
Ùì¨3¥2¸Z£Z�����Â²Ã��� ����©Z��¤=Í1�Î��¥< 
���
�:�¾�:©Z©Z ��K��¤�¨¾���Ê�:£Z����¡®�:��¥T¯¾¤ª��������� Íc¤T�:��������`���¨1�:�Û£3��¥T�
�®����©Z��¤6¯Z¥<��²
���Z��������� É§����¨î�Ê©Z �¥<²o¯Z¥<Í3�3¥T¯î¤T������ �������¥T¯ÚÏß��¤w�:¸Z£Z���: �±ø�:�ì����©Z��¤w�:����¥ª �¡��'`j���M¯Z¥ª��¥ª �¡����3¥® �¥ª��¥ªÏ��:�3¤T¥
ç £3¯C­K¥ª¡�¥ª���w��Ùì¨�£3�a���a¯Z��¥T�a�3���� �¥ª��±M��� ��©1�: �����¤ª£Z���: 
��¥ª�a�:����¥T¥T¯M©1�:­K¥T�'`c�� Û�®¤T���Î��¥T¤ª�������¾�:�n©Z �¥<²
¤ª���������ÎÍ1¥T¯V¥<Ä3�:¡�©Z��¥+©1�:­K¥T�6���ó��¥w�: ��î�� ���¡M� ���6¯Z��¥T�2 �¥H/�£Z�� �¥+��¨1�:������¡�¥+�:����¨3¥°��¥T¥T¯î©1�:­K¥T���: �¥
 �¥ª��¥ªÏ��:�����:�3¯ó¤T�������:��� �����ZÓC���������+��¨3¥=����©Z��¤w�:�)�: �¥w�C�ÛÁa�3¥6����¡�©Z��¥=Éì�w±��:�n¤ª �¥w�:�����Z­M����¥ª�a�:����¥T¥T¯

[w»



©1�:­K¥T��É³��£Z��¯2¸�¥´����£3��¥���¥ª �¡����O ���¡ ��¨3¥´¤T������ �������¥T¯6Ïß��¤w�:¸Z£Z���: �±2��� /�£3¥ª ���¥T�j�¦�� ���­K¥ª�3¥ª ��:�Î²Ã©Z£Z �©��l��¥
��¥w�: �¤�¨�¥ª�Z­l���3¥=�:�3¯h���:Óß¥
��¨3¥� �¥T��£Z���a������¥T¥T¯h©1�:­K¥T�w�
Ùì¨3¥2��±F����¥ª¡ä�¦�� Û�:£Z����¡®�:��¥T¯ó����©Z��¤2¤<���������ÎÍ1¤w�:�������èê��%Ïß¥ª �ÏF��¥ªÉ ���óË-��­l£Z �¥6µKëc`1��¨1�:�Û¯Z¥ª��¥ª �¡����3¥T�

����©Z��¤w�:�c �¥ª��¥ªÏl�:�3¤T¥����+��¨3¥�����©Z��¤w�:�cÍ3����¥ª '`�����¸1����¥T¯+���®¡®�:��¤�¨Z���Z­ü��£Z¸ZçÂ¥T¤ª����¥ª �¡����� ���¡ ��¤T���F�� �������¥ª¯
ÏK��¤w�:¸Z£Z���: �± �Î�¿�h����©Z��¤°¯Z¥<Í3�Z���������èÉ§����¨î��¨3¥®��¥<ÄC�6�:����¨3¥+¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���ü����¸�¥+¤ª���������ÎÍ1¥T¯��Hµ��o��Ùì¨3¥
����©Z��¤ì¯Z¥<Í3�Z����������£3��¥T�)��£Z¸Cç�¥T¤ª�)¤ª��������¥T�������a¨Z��¥ª ��: �¤�¨Z��¤w�:�1¤ª���������ÎÍ1¤w�:����������±F����¥ª¡¢ê�¤T�� � �¥T��©����3¯C���Z­����
����©Z��¤T�Jë§�:�3¯h��¥ª �¡��a��������¤ª���:��¥T¯MÉ§����¨�¥w��¤�¨���£Z¸Cç�¥T¤ª��¤<�������w�)Ù�¥ª �¡��a¤w�:�M¸�¥������Z­l��¥
É³�� �¯Z�'`Z©Z¨Z �����¥T�'`
�� Êæì������¥w�:��¶aíÛ·a²o¥<ÄF©Z �¥T���������3�°¤T���Z�3¥T¤ª�����Z­¿��¥ª �¡��w�Åæì������¥w�:� ÁÛá§²o¥<ÄC©Z �¥T���������3�h�: �¥ ��¡�©Z����¤<������±
¨1�:�3¯C��¥T¯=¸�±Û¨1�wÏF���Z­a��¥ªÏß¥ª ��:�ß¯C����¥ª �¥ª���j��¥ª �¡��-��������¤ª���:��¥T¯�É§����¨=��¨3¥����:¡�¥���£Z¸Cç�¥T¤ª�j¤ª�������´ê���¥T¥���¥T¤ª�������
¼3�HÀC��[%ë<�
Ùì¨3¥´�:��­K�� �����¨Z¡ É³�� �ÓF�j¸�±����� ����Z­�²Ã���:²o���� ����Z­a¡®�:��¤�¨Z���Z­
�:�C��¥ª �¡��-�:�3¯=��¥<ÄF�j���2¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����w�-û���¤�¨

����¡�¥®�°¡®�:��¤�¨ ���
����£Z�3¯ø��¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���=���=�%Éì�: �¯Z¥T¯ø©�����������¸c����¥T¯ø���ÚÉ§¨Z��¤�¨ ��¥ª �¡ ����¡®�:��¤�¨3¥T¯
�:�3¯¿��� É§¨Z��¤�¨ù���� �£3¤ª��£Z ��:��©1�: ��®�:�
��¨3¥M¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���¾êO����¤w�:�������cëü��¨3¥M¡®�:��¤�¨ ��������£3�3¯���[wÆ��o�^Ùì¨3¥
©����������³�: �¥a��£Z¡�¡�¥T¯®����¡®�:Óß¥���¨3¥�Í3�1�:�c �¥ª��¥ªÏl�:�3¤T¥a��¤ª�� �¥��:����¨3¥a¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���w�)�o����¨3¥���¤T�� �¥����´�:¸��%Ïß¥
�¾¤ª£Z�Â²o�?� Ï��:��£3¥h��¨3¥M¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���+�������wÏß¥T¯è���¿��¨3¥h¯3�:�J�:¸1����¥h����­K¥ª��¨3¥ª ®É§����¨ù� êO�������®�:�Jë6��£Z¸CçÂ¥T¤ª�
¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������jê��Jë��:�3¯h��¥ª �¡�ê��Jë<�

Stemming
Relevant sites

hierarchy

relevance,
(matched terms)

Match

Topic−class

List of topic−classes,

term (word, phrase, boolean)
relevance weight,

Document text

list of topic−classes

Term tripletsConfiguration
Stop−words

Score propagation
Cut−off values

Topic Definition

Ë-��­l£Z �¥=µCñ�ÁaÏß¥ª �ÏF��¥ªÉ��:����¨3¥=�:£Z����¡®�:��¥T¯M����©Z��¤�¤ª���������ÎÍ1¤w�:������� �:�Î­K�� ��Î��¨Z¡
æ³±Û©Z ��%ÏF��¯C���Z­Û�ì���������:�CÓF�3�%É§�� �¥ª��¥ªÏl�:����������¥T�A���=��¨3¥n¤T���CÍ3­l£Z ��:�����l�=Í3��¥NÏ��x����Ï�;��¹Ëj��£$�üêO����¤w�:��¥T¯

��� ��¨3¥�çÂ��¸î��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤+¤T���CÍ3­l£Z ��:�������¿¯C�� �¥T¤ª���� �±Zë���¨3¥+�:¸��%Ïß¥���¥T���2¤w�:� ¸�¥®¸�±�©1������¥T¯��Ê����É³�� �ÓC�=¸�±
¤�¨3¥T¤�Ó����Z­+��¨3¥=¨3�l����©1�: ��Û�:�)��¨3¥=ºÛá�âV�:­ß�:���3���a��¨3¥��������a�:�)ÓF�3�%É§�� �¥ª��¥ªÏl�:���Û������¥T�Û�:�3¯M�Î����¡®�:��¤�¨
��������£Z�3¯���¨3¥=©1�:­K¥=����Ïl�:����¯3�:��¥T¯ �:�3¯ó�J�wÏK¥T¯M���ó��¨3¥2¯3�:���:¸1����¥= �¥ª­ß�: �¯C��¥T���Û�:�n��¨3¥=��£Z��¤T��¡�¥6�:�n��¨3¥
�:��­K�� �����¨Z¡M�
ØaÃ�à�Ã�r a´xc�-|O{My��ßÖ�t-|�u%|Oxct
âA��¤w�:��¥T¯����]Ò�������Ò����x�����x����Ò ý û�������È?�7� 
 Ò�����¤��$�xÑ���Ê��������������vËj��£$�c��Ù���©Z��¤�¯Z¥<Í3�Z���������3�j£3��¥��� ���©Z��¥ª���êO��¥ª �¡X`ß �¥ª��¥ªÏ��:�1¤ª¥�É³¥ª��­l¨��'`ß����©Z��¤<²o¤ª��������¥T�Jën���n�����n¸1������¤�¥ª����������¥T�%� � ¥ª��­l¨����´�: �¥�����­l�3¥T¯�������¥ª­K¥ª ��³�:�3¯
���3¯C��¤w�:��¥Û��¨3¥Û �¥ª��¥ªÏ��:�3¤T¥��:�j��¨3¥Û��¥ª �¡ É§����¨Ê �¥T��©�¥T¤ª�ì���2��¨3¥Û����©Z��¤<²o¤ª��������¥T�w������­l¨3¥ª ìÏl�:��£3¥T�³���3¯C��¤w�:��¥

�lÆ



¡��� �¥
 �¥ª��¥ªÏ��:���§��¥ª �¡��%�)¶ ���: �­K¥
�3¥ª­ß�:����ÏK¥
Ïl�:��£3¥�¤w�:�Ê¸�¥
£3��¥T¯°����¥<ÄZ¤<��£3¯3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª������¤T�����J�:�Î�3�Î�3­
��¨1�:����¥ª �¡M�
Ù�¥ª �¡���¤w�:�M¸�¥lñ
•
�����Z­l��¥�É³�� �¯Z�

•
�ü©Z¨Z �����¥®êO�Ã�Ò¥l���:���AÉ³�� �¯Z���Î��¥<Ä3��¤ª���� �¯Z¥ª Jë

•
�°æì������¥w�:�ø¶ÛíÛ·�²o¥<ÄC©Z �¥T���������ø¤T���Z�3¥T¤ª�����Z­h��¥ª �¡���êO�Ã�Ò¥l�2�:������¥ª �¡��
¡2£3���
¸�¥6©Z �¥T��¥ª���
¸Z£Z�
���
�:��±Ê�� �¯Z¥ª Jë<��Ùì¨3¥�æì������¥w�:��¶Ûía·���©�¥ª ��:���� �����¥ª�3¤T��¯Z¥T¯ó����ÑI�
�:�3¯�Ñ��

¶ æì������¥w�:�¿ÁÛá�²o¥<ÄF©Z �¥T��������� ¨1���=����¸�¥®¥ª�F��¥ª �¥T¯V���2��¥ª©1�: ��:��¥+��¥ª �¡È�� ���©Z��¥ª���w�MÙì¨3¥+æì������¥w�:�è¥<ÄF²
©Z �¥T���������FºH¤��� 3�,�7���¡ß$à � =
È���È��x�����>;39�Ï�����Ñ�������È��x�����
@'»Û��¨�£3��¨1��������¸�¥��� ��:�3�����:��¥T¯�����������É³�
��¥ª©1�: ��:��¥ �� ���©Z��¥ª���'`Û���3¥¾¤ª���F���:���Z���Z­¿��¨3¥ ��¥ª �¡ ºH¤��� 3�,�7������È���ÑPÈ���È��x���$��»q`a�:�3¯ �:�3����¨3¥ª hÉ§����¨
ºH¤��� 3����������È���ÑÞÏ�����Ñ7������È��x���$��»��
Ù�¥ª �¡���¤w�:�M���3¤ª��£3¯Z¥+ê�¬-¥ª ���ë³ �¥<­l£3���: a¥<ÄC©Z �¥T���������3�§����Óß¥lñ
•
�ÚÑ þ ÑÊ¡®�:ÓK¥T�=��¨3¥+¤�¨1�: ���¤ª��¥ª 6��¡�¡�¥T¯C���:��¥ª��±Ú©3 �¥T¤ª¥T¯C���Z­¾��©Z�������1�:�j`��Ã�Ò¥l�Ê��¨3¥®��¥ª �¡ º���������Ï þ »É§�����A¡®�:��¤�¨�¸�����¨­º��������$»��:�3¯ º���������Ï�»

•
�]º��S�

\
Ï3��Ô�»Û���§�� �£Z�3¤w�:�������VêO¡®�:��¤�¨3¥T�Û�:���A¤�¨1�: ���¤ª��¥ª a��¥./ß£3¥ª�3¤T¥T��¥<ÄC¤T¥ª©Z����©1��¤T¥�ÑAÑõëc`

º.ó� $È�Ï$Ï(È��������
\
Ï���Ôx»�É§�����l¡®�:��¤�¨[º.ó� �È�Ï�ÏÎÈ��$�$»q`Hº.ó� $È�Ï$Ï(È����7Ï�»q`.º.ó� �È�Ï�ÏÎÈ��$���,Ï?�7Ï�»q`.º.ó� �È�Ï�Ï

È��$���$�� ���Ïx»q`3�:�3¯M�������A�
���§������¡�©��� ����:���a����£Z�3¯Z¥ª ������:�3¯���¨1�:�a¥w��¤�¨��� ���©Z��¥ª�����M��¨3¥�����©Z��¤=¯Z¥<Í3�Z���������ó����¤T���3����¯3¥< �¥ª¯�¸�±

������¥ª�Î�§É§����¨3��£Z���:��±Ú¤ª���F��¥<ÄF�'`����M��¨3¥ª±ø¡2£3��� ���Z{�Ä ¸�¥®����©Z��¤<²
�� 2��£Z¸C²o¤ª�������6��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤®���î�� �¯Z¥ª 2���
¸�¥6£3��¥<��£Z�Ã�6ú�£Z¸Cç�¥T¤ª���3¥ª£Z�� ��:�)��¥ª �¡��
����Óß¥Uºo£3��¥c»q`9ºo��¥T����»q`9ºo¨Z�������� �±$»ü��¨3��£Z��¯¾�3���
¸�¥6£3��¥T¯��=�o�� �¥w�:����±
�3¥T¥T¯Z¥T¯h��¨3¥ª±°¨1�wÏß¥
����¸�¥B/ß£1�:���ÎÍ1¥T¯����ü��¨1�:����¨3¥ª±°¸�¥T¤T��¡�¥�����©Z��¤���©�¥T¤ª�ÎÍ1¤®ê���¥T¥�¥<ÄZ�:¡�©Z��¥T��¸�¥ª���%Éaë<�
ú���¡�©Z��¥�­l£Z��¯Z¥ª�����3¥T���¦�� �¤ª �¥w�:�����Z­®��¨3¥��� ���©Z��¥ª���a�:�3¯���������­l�Z���Z­�É³¥ª��­l¨����a�: �¥lñ

•
¬)¨Z �����¥T�a�� �£Z�Z�2/ß£3¥�`1����©Z��¤<²o��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤2��¥ª �¡��'`1��¨3��£Z��¯M¸�¥�£3��¥ª¯M�Î�)©��l������¸Z��¥�`c�:�3¯ ��������­l�3¥T¯M��¨3¥
¨Z��­l¨3¥T����É³¥ª��­l¨����'`3�����3¤T¥���¨3¥ª±°�3�� �¡®�:����±M�: �¥�¡��l����¯C����¤ª ���¡����1�:���� �±K�

•
æì������¥w�:�ó¶aíÛ·a²o¥<ÄF©Z �¥T���������3���: �¥
��¨3¥��3¥<ÄC�§¸�¥T���w�

•
ú����Z­l��¥hÉ³�� �¯Z�®¤w�:�¿¸�¥Ê�����¾­K¥ª�3¥ª ��:�Û�:�3¯1¹:�� �¨1�wÏK¥h��¥ªÏß¥ª ��:�§¡�¥w�:�Z���Z­K�®�� �£3��¥T����¨1�:��¡®�:Óß¥
��¨3¥ª¡ô��¥ª������©�¥T¤ª�ÎÍ1¤=�:�3¯h��¨3�l��¥���¨3��£Z��¯h��¨�£3��¸�¥���������­l�3¥T¯M����¡®�:���AÉ³¥ª��­l¨����w�

•
¶�¤ª �����±F¡���¤w�:�M¸�¥�£3��¥T¯M������¥ª �¡��§�Î����¨3¥ª±h�: �¥�£Z�Z�2/ß£3¥l�

•
íÛ¥ª­ß�:����ÏK¥�É³¥ª��­l¨����a��¨3��£Z��¯h¸�¥
£3��¥ª¯h������ �¯Z¥ª �����¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥�¤T���3¤T¥ª©Z���w�

ØaÃ�à�Ã�~ a´xc�-|O{My��ßÖ�t-|�u%|Oxct)  uw��v?��uwv:|O���O�Kuw�3¡Z¢ CX"�×cv��7� �Ú�Zv
Ù§ûná�½�²oâA��úFÙÝñI£¤£�Ù§ûná�½�²oá�ÁN� Ñ

<
{Kv

>
Ñu(
(§Ñ¦¥èÑ

<
{�Ä��Zv

> § Ñ< {Kv > Ñu(�(�Ñ
<
{ßv

>
Ñ

Ù§ûná�½�²oá�ÁN� ñI£¤£��öû��ÂÇD�ÛÙÅÑ©¨ìÑ3Ù§ûná�½øú Ñ¦ª Ñ1Ð³âA¶�úZúß²oâA��úFÙ
�öûn��ÇD�ÛÙÅñI£¤£?��Ñ Ù Ñ �

<
|Ot'uw�ß×1��v

>Ù§ûná�½øú ñI£¤£�Ù§û�á�½«��Ñ�¬ �3tjy Ñ3Ù§ûná�½øú��%­
Ù§ûná�½«ñI£¤£��öÁÛá�· Ñ�Ñ®� �öÁÛá�·¯�%­
�ùÁÛáa· ñI£¤£

<
{�Äj�Zv

> § (�(
<
{�Ä��Zv

> § <
�n�ßv��ÛÙ�v���×�Ù��,úA�

>Ð³âA¶�úZúß²oâA�ÂúFÙ ñI£¤£ÝÐ³âj¶
úZúF� ·?��Ñ � ÑcÐ³âA¶�úZúß²oâA�ÂúCÙ��

�C[



Ð³âA¶�úZúF��·äñI£¤£
<
{�Ä��Zv

> §
¶ �����3¥���¨1�:�������: ����§É§����¨ ÑI�°ÑZ���§��­l�3�� �¥T¯ó�:�3¯M�����: �¥�¥ª¡�©Z��±°�����3¥T�w�
<
�n�ßv��ÛÙ�v���×�Ù��,úA�

>
�������Z��±Ê��£Z©Z©��� ���¥T¯M¸�±°��¨3¥�©Z���:���M¡®�:��¤�¨Z���Z­°�:��­K�� �����¨Z¡�¯Z¥T��¤ª ���¸�¥T¯h������¥T¤<²

�������M¼3�HÀC� ¼3�
ºÂÐ³âA¶�úZúF� ·¯»)�����ì����©Z��¤�ê���£Z¸C² ë ¤ª�������j��©�¥T¤ª�ÎÍ1¥ª '`��:�O��¥ª���O ���¡é�ì¨Z��¥ª ��: �¤�¨Z��¤w�:�F¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������2��±C����¥ª¡

����ÓK¥�û)�Z­l���3¥T¥ª ����Z­°�o�3¯Z¥<Ä f ¼��
ØaÃ�à�Ã�Ô a´��v?� uwv�|O�-�O�Ku��$úA�7�Ú�������
ø��éòF��¤$������È� Îó� $È�Ï�Ï?ÿ$ß¹Ë��V°éË�ø ö � Ë � Ë �
!��éò ó� $È�Ï�Ï>��È���ÑïÊ�����������¤$���$�,Ï�ÿ � Ë � Ë � Ë �
ø��éò ó� $È�Ï�Ï>��È���Ñ(������á�������È� ±��È���Ñïá��$Ïx��������ÿ � Ë �
ø��éò6������È?�9��� ��È���������È$ �Ï>��È���Ñ¡ó� �È�Ï$Ï�ÿ � Ë � Ë��aË��
Ý
�������
��ò­ó� $È�Ï$ÏB��È���ÑPÈ�����ÿ,ß
Ùì¨3¥�Í3 ����������3¥®�J�w±F����¨1�:�6�M¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���6¤T�������:���Z���Z­ ��¨3¥���¥ª �¡ º���¤$������È� Îó� $È�Ï$Ï�»���¨3��£Z��¯Ú¸�¥

�wÉì�: �¯Z¥T¯óÀlÆ6©����������§�¦�� �¥w��¤�¨��:����¨3¥
� É³��¤ª��������¥T��¶2��[ª¼3�HÀ��:�3¯M·ü�H�C�H�C�
º.ó� �È�Ï�Ï�»ø�����è�����Z­l��¥ø��¥ª �¡ ���h©Z ���¸1�:¸Z��±÷�����è­K¥ª�3¥ª ��:�j`[/�£1�:���Î�O±ù���MÉ§����¨ ¡��� �¥ø��¥ª �¡��M����ÓK¥lñ

º.ó� �È�Ï$ÏB��È���Ñ¡Ê7�x��������¤$�����,Ïx»U`F�� éº.ó� $È�Ï$ÏB��È���Ñï������á����$��È$ ���È���Ñ(á��,Ï?�������,»a�� ´£3��¥Û�=©Z¨Z �����¥
����ÓK¥=º.ó� $È�Ï$ÏÇÊ7�x�����,»
�� �º���¤�������È$ (ó� �È�Ï�Ï�»��
���ó�� �¯Z¥ª a���®¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥2¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�������:¸���£Z�
�: �����������¤=£3��¥=�:�n­l����������¨3¥=��¥ª �¡ º.ó� �È�Ï�Ï>��È���Ñ¨È��$�$»

¤w�:�M¸�¥
£3��¥T¯hÉ§����¨ó�hêO¨Z��­l¨cëì�3¥ª­ß�:����ÏK¥=��¤T�� �¥l�
¶a��¥<Ä3�:¡�©Z��¥ì�� ���¡Å��¨3¥§����©Z��¤§¯3¥JÍ1�Z�����������¦�� �ÑõÐì�: ��Z��Ïß�� ���£3��¬)���:�����wÑl£1�����Z­� �¥ª­l£Z���: �¥<ÄC©Z �¥T���������3�

���§­l��ÏK¥ª�M¸�¥ª���%É�ñ
8 Ø�á��,Ï¨�,Ï(ÈÐ���?�$�7���$�
��ø�ò � G�Ë þ G�Ï�Ô���È$ ��?Ê����$���$��È,ÿ��$ÌéË � ����Ï���¤$á
�� $ �Ö��
�R�éò ¤������xá������W²3G�Ï3��Ô�ÿ��$Ì
Ý
����ò ¤�������á����c��²3G�Ï��7Ô>��È���Ñï��È�Ï,����È$ � �ÿ��$Ì
Ùì¨3¥)��¥ª �¡¡º �

\
Ë þ
\
Ï$Ô���È� ��xÊ�����������È?»-É§�����K¡®�:��¤�¨ � ��È� ��?Ê����$���$��È	ö � Ë ��È� ��?Ê����$������È	ö � Ëq��È� ��xÊ�����������È¥ª��¤l�

Ùì¨3¥2�������Û��É³�+�����3¥T��������£Z �¥2��¨1�:���®¯Z��¤ª£Z¡�¥ª����¤T�������:���Z���Z­ ºH¤������xá����,»�­K¥ª���ü[wÆ®©����������Û¸Z£Z�Û�Î�
��¨3¥�¯3�ß¤ª£Z¡�¥ª�F�Û�:������¤T�������:���3�NºH��È�Ï�����È$ � ?»Û��¨3¥�©����������a�: �¥� �¥ª¡��%Ïß¥T¯��
ØaÃ�à�Ã�Ø A �O×1xcv:|�u�Ä � r ¨ �-�O�3|�t(�Ú�Cuw{�Ä�|�t�×
Ùì¨Z�����:��­K�� �����¨Z¡�������¥ª��¥T¤ª��¥T¯h¸�±Ê��¥ª�������Z­���¨3¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:�������ó©1�: ��:¡�¥ª��¥ª 

�� $È�Ï�Ï��?Ê���Ì� �Ö�ó7×x�¡ÿ¨���x�����x����ò$ò��,á�����É�ü�����������Ñ
Ùì¨3¥Ê�:��­K�� �����¨3¡
©Z ���¯C£3¤T¥T�����������ü�:�a��£Z­l­K¥T����¥T¯î����©Z��¤<²o¤ª��������¥T�hê���£3¸CçÂ¥T¤ª�ü¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������3�Jë6�:�3¯

¤T�� � �¥T��©����3¯C���Z­® �¥ª��¥ªÏl�:�3¤T¥���¤T�� �¥T�§£3�����Z­���¨3¥=�:��­K�� �����¨Z¡Mñ
á�¥ª��¥ªÏl�:�3¤T¥�8���¤T�� �¥

=

∑

�:���A����¤w�:�������3�




∑

�:���A��¥ª �¡�� (hits[
����¤w�:�������

j ][
��¥ª �¡

i] ∗ weight[
��¥ª �¡

i] ∗ weight[
����¤w�:�������

j ])





hÛâ}i.klkjm$n oco�³�³�³�| {�we| r
�j�.o

�l�



uw�ßv�� Þ2�F|�×9Ä�u ê
weight[

��¥ª �¡
i]
ë´���§���:Óß¥ª�h�O ���¡¢��¨3¥�����©Z��¤�¯Z¥<Í3�Z������������ ���©Z��¥ª���w�

��x�{K�Cu%|Ox�t Þ6��|O×�Ä'u ê
weight[

����¤w�:�������
j ]
ë´�: �¥
¯Z¥<Í3�3¥T¯h��¯+¨3��¤��¦�� ³����¤w�:�������3�ì����ÓK¥a��������¥�`C¡�¥<�J�:¯1�:����`

�ÛÙ§½ âù¨3¥w��¯C���Z­K�'`n�:�3¯ ©Z���:���î��¥<ÄC�w�X�Û�%É³¥ªÏß¥ª =��¨1¥+¥<ÄZ��¤ª�2Ïl�:��£3¥T���¦�� =��¨3¥T��¥®É³¥ª��­l¨����6¯Z��¥T�
�3������¥T¥ª¡¢����©Z���w±h�6���: �­K¥� �����¥����M��¨3¥�©Z �¥T¤ª�����������:����¨3¥=�:��­K�� �����¨Z¡³��[wÆ��o�

Ä�|�uw� ê
hits[
����¤w�:�������

j ][
��¥ª �¡

i]
ë³���§��¨3¥���£Z¡2¸�¥ª ��:������¡�¥T����¥ª �¡

i

��¤T¤ª£Z ����M��¨3¥
��¥<ÄC���:�-����¤w�:�������
j

Ùì¨3¥M��£Z¡�¡�¥T¯¿ �¥ª��¥ªÏl�:�3¤T¥���¤T�� �¥h¡���­l¨��'`´���� ®¤T¥ª ����:���ö�:©Z©Z����¤w�:�������3�'`ì¨1�wÏß¥Ê���ø¸�¥h�3�� �¡®�:���edw¥T¯
É§����¨M �¥T��©�¥T¤ª��������¥<ÄF�����edw¥��:����¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���w�
Áa�3¥2©Z ���¸Z��¥ª¡"É§����¨¾��¨Z�����:�Î­K�� ��Î��¨Z¡"���a��¨1�:������¥ª �¡"��¨1�:�Û�����¦��£Z�3¯ó��� ��¨3¥2¸�¥ª­l���Z�Z���Z­h�:����¨3¥

��¥<ÄF�§¤T������ ���¸Z£Z��¥T�a���³¡2£3¤�¨����§�2��¥ª �¡ä��¨1�:�ì���³����£Z�3¯h�:�ì��¨3¥
¥ª�3¯h�:���2���: �­K¥
¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���w��¶a�3����¨3¥ª 
©Z ���¸Z��¥ª¡¢���§��¨3¥�¯C�������:�3¤T¥=�:�3¯Ê��¨�£3�§��¨3¥�¤T��£Z©Z�����Z­�¸�¥ª��Éì¥ª¥ª����É³�ü��¥ª �¡��������üæì������¥w�:��¥<ÄC©Z �¥T���������
¡���­l¨��2¸�¥+ÏK¥ª �±ø���: �­K¥+���è�M¸Z��­ ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�3¯î��¨Z���2���=�3���6���:ÓK¥ª�î�������¾��¤T¤T��£Z���6¸�±ø��¨3¥°�:¸��%Ïß¥
�:��­K�� �����¨Z¡M�
ØaÃ�à�Ã�à A �O×1xcv:|�u�Ä �å~ ¨ �nx1�%|�u%|Oxct Þ6��|O×�Ä�uw��yï� �Cuw{�Ä�|�tj×
Ùì¨Z�����:��­K�� �����¨Z¡�������¥ª��¥T¤ª��¥T¯h¸�±Ê��¥ª�������Z­���¨3¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:�������ó©1�: ��:¡�¥ª��¥ª 

�� $È�Ï�Ï��?Ê���Ì� �Ö�ó7×x�¡ÿ¨���x�����x����ò$ò�Ì���Ï���á�����É�ü�����������Ñ
���ó �¥T��©����3��¥2���+��¨3¥2©Z ���¸Z��¥ª¡���¤ª����¥T¯ø�:¸��%ÏK¥2Éì¥6¯Z¥ªÏK¥ª����©�¥T¯ø�®¡���¯C�ÎÍ1¥T¯¾ÏK¥ª ��������¾�:����¨3¥��:��­K�:²

 �����¨Z¡ô��¨1�:�����:ÓK¥T���������+��¤T¤T��£Z���aÉ³�� �¯M©��l������������������¨3¥���¥<ÄC�a�:�3¯M©Z ��wÄC��¡�����±°�¦�� �æ³������¥w�:�ó��¥ª �¡��w�
�o�´�:�����=¥ª����¡����1�:��¥T�´��¨3¥��3¥T¥T¯����2��������­l�+��¯�¨3��¤�É³¥ª��­l¨����´��������¤w�:�������3�w�)Ùì¨3¥��1¥<É÷�:��­K�� �����¨Z¡ É³�� �ÓF�
���ì���������%É��%�
Ë-�� ����´�:���3��¥<ÄC�)�O ���¡ �:���3����¤w�:�������3�³�: �¥�¤T���3¤w�:��¥ª�1�:��¥T¯ êO���®��¨3¥§�1�:��£Z ��:�c��¡�©��� ����:�3¤T¥a�� �¯Z¥ª ���������¥�`

¡�¥ª����¯3�:����`���¥<ÄC�Jë=�������ø���3¥Ê¤�¨�£Z�ZÓV�:�a��¥<ÄC�w� ½¾�:��¤�¨Z���Z­Ú�:�a��¥ª �¡������ü¯Z���3¥M�:­ß�:���3������¨Z����¤�¨�£Z�ZÓ'�
á�¥ª��¥ªÏl���1¤ª¥���¤T�� �¥
����¤w�:��¤ª£Z���:��¥T¯ ���

á�¥ª��¥ªÏl�:�3¤T¥�8���¤T�� �¥
=

∑

�:���A��¥ª �¡��




∑

�:���A¡®�:��¤�¨3¥T�
weight[

��¥ª �¡
i]

log(k ∗ position[
��¥ª �¡

i][
¡®�:��¤�¨

j ]) ∗ proximity[
��¥ª �¡

i][
¡®�:��¤�¨

j ]





uw�ßv�� Þ2�F|�×9Ä�u ê
weight[

��¥ª �¡
i]
ë´���§���:Óß¥ª�h�O ���¡¢��¨3¥�����©Z��¤�¯Z¥<Í3�Z������������ ���©Z��¥ª���

�nx1�%|�u%|Oxct ê
position[

��¥ª �¡
i][
¡®�:��¤�¨

j ]
ë����n��¨3¥�©��l�����������+���®��¨3¥���¥<ÄC�Ûê������: ������Z­=�� ���¡�[%ë-�¦�� �¡®�:��¤�¨

j�:����¥ª �¡
i

�)Ùì¨3¥�¤T���3�����:�����¦��¤ª���� 
k
���§�3�� �¡®�:����±

0.5

��v:x�új|Å� |�uq� ê
proximity[

��¥ª �¡
i][
¡®�:��¤�¨

j ]
ë³���

[ �¦�� §�3����æì������¥w�:�M��¥ª �¡��
log(distance

8
between

8
components)

���� �æ³������¥w�:����¥ª �¡��
���î��¨3�����:��­K�� �����¨Z¡ ��¡®�:��¤�¨3¥T¯è��¥ª �¡ ¤ª���l��¥+��� ��¨3¥Ê�����: ��ü�:�a��¥<ÄF�ü¤T���F�� ���¸Z£Z��¥T�ü¡��� �¥+��� ��¨3¥

 �¥ª��¥ªÏ��:�3¤T¥M��¤T�� �¥Ê��¨1�:�ù�ó¡®�:��¤�¨ ���%Éì�: �¯Z����¨3¥h¥ª�3¯¿�:�Û��¨3¥Ê��¥<ÄC�w�è¶��3¯V�¦�� �æì������¥w�:� ��¥ª �¡�����¨3¥
¤ª���l��¥ª ���¨3¥�¤T��¡�©����3¥ª�����
�: �¥
��¨3¥
¨Z��­l¨3¥ª ���¨3¥�¤T������ ���¸Z£Z��������������¨3¥� �¥ª��¥ªÏ��:�3¤T¥=��¤T�� �¥l�

�lµ



� ¿ q ´ë�Q�´mµ-q^��l�li3k·¶ �µ/1"��<e?Á¹¸6¶+e
Ùì¨3¥+¤T���CÍ3­l£Z ��:�������èÏl�: ����:¸Z��¥+¤ª���������Î�O±C¬)��£Z­K�o�÷ê���¥T¤<�������¿»C��[l�HµKë����=£3��¥T¯ ���MÍ3�3¯ ��¨3¥+¬-¥ª ��³¡���¯C£Z��¥
��¨1�:�2��¡�©Z��¥ª¡�¥ª�����ü��¨3¥+¯3¥ª���� �¥T¯ ����©Z��¤®Í3����¥ª w�óÙì¨3¥+Ïl�:�Î£1¥+��¨3��£Z��¯î¸�¥����� �¡®�:����¥T¯è���6�MÏl�:����¯î¬-¥ª ��
¡���¯C£Z��¥®��¯3¥<�F���ÎÍ1¥ª ÊêO�Ã�Ò¥l�°��¨3¥�¡���¯C£Z��¥®¡2£3����¸�¥®����¡�¥ªÉ§¨3¥ª �¥®���Ú��¨3¥®¬�¥ª ���¡���¯C£Z��¥+��¥w�: �¤�¨ ©1�:��¨cë<�
Ð³��¡2¸Z���3¥§É§�����1¤w�:���1�
��£Z¸Z ���£Z�����3¥§�1�:¡�¥T¯MÑ��� $È�Ï�Ï��?Ê���Ñ:������¨Z���n¡���¯C£Z��¥�`K©Z ��%ÏF��¯C���Z­2�:� :=�ö�o²o��¸Cç�¥T¤ª�
���j���2©1�: ��:¡�¥ª��¥ª w��¶a�U:=�ö�o²o��¸Cç�¥T¤ª�j���������� �£3¤ª��£Z �¥T¯6��¸Cç�¥T¤ª��¨3����¯C���Z­��:�������C�¦�� �¡®�:�������2�� ���¡é©1�: ������Z­
�<� ¥ª¸C²Ã©1�:­K¥l�nÙì¨3¥���£Z¸Z ���£Z�����3¥�¡2£3���§ �¥ª��£Z ��ó¥ª����¨3¥ª aÆü�� =[�`CÉ�¨3¥ª �¥
ÆCñ)¡�¥w�:�3�� �¥T¤T�� �¯Ê�Ã�:�����§���ü¡�¥T¥ª����¨3¥�¤ª���������ÎÍ1¤w�:��������¤ª �����¥ª �����`3�Ã�Ò¥l�)��­l�3�� �¥���¨Z���§ �¥T¤T�� �¯
[lñ)¡�¥w�:�3�� �¥T¤T�� �¯h���aÁ»º `3������ �¥��������h��¨3¥�¯3�:���:¸1����¥�`c�:�3¯Ê���������%É���¨3¥������ZÓF�
½ �� �¥®¯Z¥ª���:�����6��� ¨3�%É ����É§ �����¥°�M¬)��£Z­�²o���V¤w�:�î¸�¥��¦��£Z�3¯Ú���î��¨3¥®¥<Ä3�:¡�©Z��¥+¤ª���������Î��±F¬n�Î£3­K�o�C²

Ù�¥ª¡�©Z���:��¥l� ©Z¡
ê���¥T¥�¶a©Z©�¥ª�3¯C�ÎÄh¶6�H�Kë<�
� ¿�¼ ¸�Á����j����m��
û�ÄF�� ��+�:�1�:��±F����������¥ª�1�:¸3��¥T¯ó¸�±°��¨1¥=¤T���CÍ3­l£Z ��:������� Ï��: ����:¸Z��¥2¯Z�l¶a�1�:��±F��¥+ê���¥T¤ª�������¾»C��[l�HÀKë<�ì¶a¡����Z­
����¨3¥ª ���¨Z���Z­K�Û�:�1�:��±C�������� ���¥T������¯Z¥ª��¥ª �¡����3¥=��¨3¥����:�Z­l£1�:­K¥=�:�)��¨3¥���¥<ÄF�����M��¨3¥�©1�:­K¥l�´Ùì¨3¥�ºÛá�âÚ���
£3��¥T¯=���a¥<ÄF�� ���¤ª�)�:�2���3¯C��¤w�:���������:�3��¨3¥´¤w�:��¥ª­K�� �±+ê�ºa�Z��ÏK¥ª �������±,`�ûn¯C£3¤w�:�������a`Ká�¥T��¥T�: �¤�¨a`�¬)£Z¸Z����¤w�:�������a`
¬) ���¯C£3¤ª�'`1Ù���©M©1�:­K¥�`3¬�¥ª ������1�:�A©1�:­K¥%ë§�:�)�ü©1�:­K¥l�
� ¿,½ � /1�¹�om -��9�li �ni��li�-��Km���Á
·a£Z©3�Î��¤w�:��¥T�ø�:�+¤ª ��wÉ§��¥T¯�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����Ú�: �¥¿�:£Z����¡®�:����¤w�:����± ¯Z¥ª��¥T¤ª��¥T¯ É§����¨ ��¨3¥è�:��¯ �:�°�ù½ ·
À�²
¤�¨3¥T¤�ÓF��£Z¡ô¤w�:��¤ª£Z���:��¥T¯ó���h��¨3¥�¤T������¥ª�����a�:�-��¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���w�
Ùì¨3¥�½ ·�À�²o¤�¨3¥T¤�ÓF��£Z¡ ����£3��¥T¯ù������¨3¥M¡®������¥ª ® �¥T¤T�� �¯ Óß¥ª±è�Î�^��¨3¥M������¥ª ��1�:�Û¯3�:���:¸1����¥M��¨�£3�

©Z �¥ªÏK¥ª�������Z­a©�������£Z�������6É§����¨6¯C£Z©Z����¤w�:��¥�©1�:­K¥T�w�-¶�����ºaáaâA���¦�� ��§©1�:­K¥³�: �¥������� �¥T¯����=��¨3¥� �¥T¤T�� �¯�`l�:�3¯
�6©1�:­K¥����§�3����¯3¥<��¥ª��¥T¯h�� ���¡ä��¨3¥�¯3�:���:¸1����¥�£Z�������A��¨3¥�¤ª ��wÉ§��¥ª �¨1����ÏK¥ª ��ÎÍ1¥T¯h��¨1�:�����wÑÒ�§£Z�1�wÏl�:�����:¸Z��¥
�O ���¡��:������¨1¥����%ÏK¥T¯hºÛá�âA�%�
� ¿,¾ 2qpqr kKi�-��.-���m�Á#"
ºaáaâA�ì���� § �¥T¤ª±C¤ª�����Z­®¤T��¡�¥
�� ���¡�µü����£Z �¤T¥T�wñ

•
â����ZÓC��¥<ÄF�� ���¤ª��¥T¯�¯C£Z ����Z­ �ÛÙ§½ âø©1�: ������Z­3�

•
áa¥T¯C�� �¥T¤ª���aêO£Z�Z��¥T����¤T���CÍ3­l£Z ��:�������+Ïl�: ����:¸Z��¥�ºÛ��¥ª �¶a­K¥<�F��Ë3�������%É�áa¥T¯C�� �¥T¤ª���Ûê���¥T¤ª�������°»C��[l�H�lµKë����
��¥ª�Jë<�

•
ºÛá�âA�³¥<ÄC�� ���¤ª��¥T¯®�� ���¡ ©Z���:���°��¥<ÄC�
ê�¥ª�1�:¸Z��¥T¯°¸�±���¨3¥Û¤T���CÍ3­l£Z ��:�������hÏ��: ����:¸3��¥
¥<ÄF�� ���¤ª��âA�Î�3ÓF�Â²
Ë3 ���¡�Ù�¥<ÄC�2ê���¥T¤ª�������ó»C��[l�H�Kë�ë<�
¶a£Z����¡®�:����¤� �¥T¤ª±F¤ª�����Z­Û�:�3ºaáaâA�A���j¥ª�1�:¸Z��¥T¯=¸�±
��¨3¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:�������6Ïl�: ����:¸Z��¥�¶a£Z���lá�¥T¤ª±C¤ª��¥Tâ����ZÓC�

ê���¥T¤ª�������ó»C��[l��[%ë<���o��¤w�:�ó�:������¸�¥�¯Z���3¥�¡®�:��£1�:����±ÊÉ��Î��¨M��¨3¥�¤T��¡�¡®�:�3¯
���?�����x���$������ ÐÝ�Ýxû����$��Èx���Çõ$õ�õ$õ¡�����R���� $�� ��x�$É7Ï
Ùì¨3¥n¤T��¡�¡®�:�3¯;���?���������,������ ÐÝ�Ýxû�������Èx���Çõ�õ$õ�õï����á�È��$Õ���Ïx�a¡®�: �ÓF���:�Î�K©1�:­K¥T�A������¨3¥)¯3�:���:¸1����¥

���� §¨1�: �Ïß¥T�������Z­+�:­ß�:���A�
� ¿�À  � �9�����é���:i>-��Ãi7��Á�m�Á#"
Ùì¨3¥������������x�����x���3������ ü��¡�©Z��¥ª¡�¥ª��������£Z�3¤ª�������1�:������±°���� �¤ª��¥w�:�Z���Z­���¨1¥�¯3�:���:¸1����¥l�
�w�3t�|�u
�	ðFv:�ß�Tuwxcv��7�'�3t-|�uq� ¤�¨3¥T¤�ÓC�§ �¥T��©�¥T¤ª����ÏK¥ª��±Ê �¥T������ �¥�¤T���3��������¥ª�3¤ª±h�:�-��¨3¥�������¥ª ��1�:��¯3�:���:¸1����¥l�

�:¼



y��F���ßuw��CM�KuRf�x�{�ðCy��F�O�ßuw��
Û�CuxÄ�ðCy��F�O�Ku%��5�E�à9ðFy-���O�ßuw�
¿°�ß{ßx1v:y-|Oy ¯Z¥ª��¥ª��¥T�A �¥T¤T�� �¯Z���� ���¡ ��¨3¥n¯3�:����²
¸1����¥
¸1����¥T¯M������£Z©Z©Z����¥T¯h©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��w�

�w�ßv�þc��v A ��|O�Z� ¯Z¥ª��¥T¤ª��� �Ú¥ª¸C²o��¥ª �ÏK¥ª Ê�:��������¥T�®���ù��¨3¥ó¯3�:���:¸1����¥l��¶a���a¯Z¥ª��¥T¤ª��¥T¯ö�:�������+­l ���£Z©3�Ê�: �¥
��¯Z¯Z¥T¯ø���Ê��¨3¥���¥ª �ÏK¥ª ��:��������¤T���CÍ3­l£3 ��:�������öê���¥T¤ª�������î»C�H�C�HÀKë<�üáa¥T¤T�� �¯Z�
�O ���¡ð�:��������¥T¯Ú��¥ª �Ïß¥ª ��
ê�¥<ÄZ¤T¥ª©Z�§�¦�� §��¨3¥
Í3 ����N� ¥ª¸C²o��¥ª �Ïß¥ª Jë³É§������¸�¥�¯Z¥ª��¥ª��¥T¯��

� ¿�ÀaÀ ] �e0±�v�Ãi��li ���_�¹��mµ-��9�Kmj��ÁT�NÀ�i7�'k�-�Á1Â Á#"jm�Ánièm�Á��±�­��Ã
Ùì¨3¥´úF¥w�: �¤�¨3û)�Z­l���1¥<²Ã���C² ��²oæì�wÄ9f ½ ��±F����¥ª¡ ����¸1����¥T¯�������¨3¥n��É³����±F����¥ª¡���Ð³��¡2¸Z���3¥�Ë1��¤ª£3��¥T¯2Ð´ ��wÉ§��¥ª 
�:�3¯ 4�¥ª¸Z ��M��¥<ÄC�=���3¯Z¥<ÄF���Z­¾�:�3¯Ú �¥<�� ���¥<Ïl�:�³¥ª�Z­l���3¥ f�Â �ÊÙì¨Z���2��±C����¥ª¡È�:�����%É��2±ß��£Ú¸Z£Z����¯V�hÏß¥ª �����¤w�:�
��¥w�: �¤�¨�¥ª�Z­l���3¥
�¦�� §±ß��£Z ì�Ã�wÏK�� �����¥�����©Z��¤����ó�2�¦¥ªÉ�¥w����±Ê����¥ª©3�w�
Ùì¨3¥ÛúF¥w�: �¤�¨3û)�Z­l���1¥<²Ã���C²��:²oæì�wÄ �Ú¥ª¸C²o������¥�¤T�������:���3�����3���� �£3¤ª�������3�³�:�3¯®¯Z�%É§�Z���K��¯Z�´����¡®�:Óß¥§��¨Z���

¨1�:©Z©�¥ª�A�)æ§������¤w�:����±ü����¡®�:ÓK¥T��£3��¥��:����¨3¥=4�¥ª¸Z ����a�l���
ê���¥T¥���¥T¤ª�������°»C��[l�HµKãlën¤T���CÍ3­l£Z ��:�������°Ïl�: ����:¸Z��¥
É§¨Z��¤�¨^¥ª�1�:¸Z��¥T�®¯C�� �¥T¤ª�®¤T��¡�¡2£Z�Z��¤w�:�������^¸�¥ª��Éì¥T¥<�^��¨3¥M¤ª ��wÉ§��¥ª +�:�3¯¿��¨3¥M¯3�:���:¸1����¥M��±C����¥ª¡ �:�3¯
��¨�£3�Û���3¯Z¥<ÄZ¥ª�
 �¥T¤T�� �¯Z�����Û�������ø���Û��¨3¥ª±ó�: �¥ü¤ª ��wÉ§��¥T¯���Ùì¨Z�����:�����+¡�¥w�:�3�Û��¨1�:�
��¨3¥ª± �: �¥6¯C�� �¥T¤ª����±
��¥w�: �¤�¨1�:¸Z��¥l�

Ä ÅÇÆ K©® \ K `�_�]�_«]ÉÈ K \�`�]uÊ K `cb�Z d�\]ª¤Ë3b�^j`Ð^ ®�K dcd�_�Y«^ K `�_�]�_
@ ¿�À ¸6�1�´k,�a�®-�Á�i��F���ï��/����Q0ï���li��N-��j������m%^c-����Km���Á
¶§¤T¤T�� �¯C���Z­°���K�õãR��`c���3¥2¤w�:�ó¯C���������Z­l£Z����¨ó¸�¥ª��É³¥T¥ª�ó��¨3 �¥T¥=¡®��çÂ�� 
�:©Z©Z ��K��¤�¨3¥T�a���+�:£Z����¡®�:��¥T¯ ¤ª�����Â²
���ÎÍ1¤w�:�������Añ)��¥JÄC��¤w�:��¥ª­K�� ��ed%�:�������a`c¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���a¤ª��£3����¥ª ����Z­7`c�:�3¯M���� ����Z­�²Ã���:²o���� ����Z­®¡®�:��¤�¨Z���Z­3�
½¾��¤�¨Z���3¥n��¥w�: ��Z���Z­7`l�� A��¥<ÄC��¤w�:��¥ª­K�� ��ed%�:�������a`����j��¨3¥n¡��l���jÉ§��¯Z¥T��©Z �¥w��¯6�:©Z©Z ��K��¤�¨6�����:£Z����¡®�:��¥ª¯

¤ª���������ÎÍ1¤w�:������� �:�6��¥<ÄC�'`a��� É§¨Z��¤�¨ ¤�¨1�: ���¤ª��¥ª ���������¤T�ó�:�2©3 �¥<²o¯Z¥<Í3�3¥T¯�¤w�:��¥ª­K�� ���¥T� �: �¥¾��¥w�: ����h�O ���¡
������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±V¤w�:��¥ª­K�� ��edw¥T¯¿¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����%�L�a�%É³¥ªÏß¥ª '`)������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±V¤w�:��¥ª­K�� ��edw¥T¯¿¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����®�: �¥
�3���
�wÏl�:�����:¸Z��¥2���ó¡®�:��±���£Z¸CçÂ¥T¤ª�
�: �¥w����`1���� Û¯C����¥ª �¥ª���Û��±F©�¥T�Û�:��¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�������� ��¦�� a¯C����¥ª �¥ª���Û£3��¥ª 
­l ���£Z©3�w�)Ë1�� ´¥<Ä3�:¡�©Z��¥�`����ß¯1�w±���¨3¥a�����:�3¯3�: �¯®��¥<ÄC�³¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������°¸�¥ª�3¤�¨Z¡®�: �Ó®���³�=á�¥ª£Z��¥ª ��³á�Ð_*ü[
¤T������¥T¤<�������N��[ª¼��j`³É§¨Z��¤�¨ù¨1���+�:¸���£Z� [wÆlÆÚ¤ª��������¥T�+�:�3¯ù�lÆlÆlÆlÆlÆ ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����w�÷Ùì¨Z���®É³��£Z��¯ ��¡�©Z��±
��¨1�:�´�¦�� §�=��¥<ÄC�ì¤w�:��¥ª­K�� ��ed%�:�������M������Ó®����¡�¥
�lÆlÆlÆ2�� ��:���Z���Z­®�:�3¯+��¥T�������Z­ü¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����§©�¥ª §¤ª�������§�: �¥
�3¥T¥T¯Z¥T¯���¶a�3����¨3¥ª �©Z ���¸Z��¥ª¡ð������¨1�:����¨3¥®�:��­K�� �����¨Z¡ðÉ³�� �ÓC�����Z��±ó���� ���¨1�:��¯3�ß¤ª£Z¡�¥ª�F�2¤T���Î��¥T¤ª�������
���ÊÉ§¨Z��¤�¨h©1�: ����ì���ì¨1���ì¸�¥T¥ª�Ê�� J�:�Î�1¥ª¯A�n�o�M��¯Z¯C���������a`��H�lÆ��A¤ª���:��¡��§��¨1�:�ì��¨3¥Û¡��l���§��¥ª �����£3�ì©Z ���¸Z��¥ª¡
���¾��¥<ÄF��¤w�:��¥ª­K�� ��ed%�:������� ¥ªÏl�:��£1�:�������3�����Û��¨3¥ü����¤�Óó�:�³�����:�3¯3�: �¯ø¯3�:���°¤T������¥T¤ª�������3�2�:�3¯¾��¨3�%É��
¨3�%É
¯C���'¥ª �¥ª����Ïß¥ª ��������3���:�Û��¨3¥h�J�:¡�¥Ê¤T������¥T¤ª�������^¨1�wÏß¥h�¾���� ����Z­Ú�Î¡�©c��¤<�®���¿©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥�`´É§¨3¥ª �¥w���
����¨3¥ª �Ïß¥< ��������3��¯Z���3���w�
���®¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���³¤ª��£3����¥ª ����Z­7`���¨3¥�©Z �¥T¯Z¥<Í3�3¥T¯°¤w�:��¥ª­K�� ���¥T�
êO��¨3¥�¤T������ �������¥T¯+ÏK��¤w�:¸Z£Z���: �±3ë��: �¥a�:£Z���:²

¡®�:����¤w�:����±�©Z ���¯C£3¤T¥T¯�ñ�¸�����¨6¤ª��£3����¥ª ��wÑ%���:¸�¥ª�����:�3¯2 �¥ª���:�������3��¨Z��©3�-¸�¥ª��Éì¥T¥<�ü��¨3¥ª¡��: �¥ì�:£Z����¡®�:����¤w�:����±
­K¥ª�3¥ª ��:��¥T¯���âj�:¸�¥ª�������Z­
�:�Z��¨3¥´¤ª��£3����¥ª ������-�§¡®��ç��� j �¥T��¥w�: �¤�¨2©Z ���¸Z��¥ª¡X`�É§����¨2 �¥ª���:�������3��¨Z��©3�-¸�¥ª��É³¥T¥ª�
��¨3¥ì¤w�:��¥ª­K�� ���¥T�'`ß��£3¤�¨�������¨3�l��¥ì�:��¥./ß£Z��Ïl�:��¥ª�3¤T¥�`l �¥ª���:��¥T¯F²Ã��¥ª �¡ �:�3¯6¨Z��¥ª ��: �¤�¨Z��¤w�:�3 �¥ª���:�������3��¨Z��©3�'`K¸�¥<²
���Z­=¥ªÏß¥ª��¡��� �¥�¯C��b®¤ª£Z�������=�:£Z����¡®�:����¤w�:����±�¯Z¥ª ���Ïß¥=êÌ��[w����`K©A��[wòl�Kë<�ÉÍª¶a£Z����¡®�:����¤w�:����±ß²o¯Z¥T ���Ïß¥T¯+���� �£3¤<²
��£Z �¥T�=�:�O��¥ª�Ú �¥T��£Z�������Ú¨3¥ª��¥ª ���­K¥ª�3¥T��£3�2¤ª �����¥ª ����Ê�¦�� �¤w�:��¥ª­K�� �±¾¡�¥ª¡2¸�¥ª ���¨Z��©V�:�3¯Ú¤w�:�Ú¸�¥�¯C��b®¤ª£Z���
���ü£Z�3¯Z¥ª ������:�3¯�Íg�HÀ��o�)¶a������`Z¤ª��£3����¥< ���¤�¨1�:�Z­K¥2���§�3¥ªÉ ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����Û�: �¥=��¯Z¯Z¥T¯h������¨3¥�¤ª������¥T¤ª�������A�
���Ú���� ����Z­�²Ã���:²o���� ����Z­ó¡®�:��¤�¨Z���Z­7`-¡®�:��¤�¨Z���Z­ó���=¤T���3¯C£3¤ª��¥T¯ ¸�¥ª��É³¥T¥ª�è�h¤T������ �������¥T¯ Ïß��¤w�:¸Z£Z���: �±

�:�3¯6��¥<ÄC�)�:��¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����n���Û¸�¥ì¤ª���������ÎÍ1¥T¯���Ùì¨Z���n�:©Z©Z ��K��¤�¨�¯Z��¥T���1���� �¥./�£Z�� �¥³�� ��:���Z���Z­=¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����w�
ºa��£c�:�Î��±^É³¥ª��­l¨������Z­^��¤�¨3¥ª¡�¥T�M�: �¥ø�:©Z©Z����¥T¯÷���V���3¯C��¤w�:��¥¾��¨3¥¾¯Z¥ª­l �¥T¥¾���îÉ§¨Z��¤�¨ �î��¥ª �¡«�� ���¡ �
h æ i.klkjm$n ocoqpsrctvuxwzy?{c| wIk}| ~Ikji�| �l{�oc�'{}�q�jp�i?��yx�cwzy?{��9r��?ohÛç}i.klkjm$n oco�³�³�³�| wzy�·�{s�x·?�qk��'| ·�ÎxoSÏ�{sux���Ho

�lÀ



¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�������Ê¸�¥�¤ª���������ÎÍ1¥T¯¾��������­l�Z�ÎÍ1¤w�:�F�
�¦�� 
��¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���wÑÒ�=����©Z��¤w�:������±K�üÙì¨3¥���¡�©��� ����:�3¤T¥��:�
��¨3¥³¤T������ �������¥T¯6Ïß��¤w�:¸Z£Z���: ���¥T����£3¤�¨ü���-��¨3¥T���:£Z ��F�����:£Z����¡®�:��¥T¯ü¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������ü¨1����¸�¥T¥ª�6 �¥T¤T��­l�Z�edw¥T¯
���Ê �¥T¤T¥ª���§ �¥T��¥T�: �¤�¨A�É� ¼3��£3��¥T¯M�2��¨3¥T���:£Z �£3�§���6��¡�©Z ��%ÏK¥
©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥��:����¨3¥
Óß²oíÛí ¤ª���������ÎÍ1¥ª ��:�3¯
¡®�:�1�:­K¥T¯÷���V��¡�©Z ��%Ïß¥¾©Z �¥T¤ª���������÷�¦�� M�:¸���£Z�Ú[ª¼BÐ `aÉ§����¨3��£Z��¯Z¥ª­l ���¯C���Z­  �¥T¤w�:���Ã�Ñ��[wÀ��=��¨3�%É³¥T¯
¨3�%É����C���� �¡®�:�������ù�� ���¡ �Ú��£Z¸Cç�¥T¤ª�Â²o��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤ó��¨3¥T���:£Z �£3�+��¡�©Z ��%Ïß¥T¯^©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥ �:��ÓK¥ª±�²Ã©Z¨Z �����¥
¥<ÄF�� ���¤ª�������ö¸�±¿¡��� �¥ó��¨1�:� [�`HÀ ����¡�¥T�+���öËì[�`ì©Z �¥T¤ª���������a`a�:�3¯^ �¥T¤w�:���Ã�U�Hò��
¯Z¥ª¡����3���� ��:��¥T¯ö��¨1�:�
��£Z¸Cç�¥ª¤ª��������������­l��¥T�a¤T��£Z��¯h¨3¥ª��©M��¡�©Z ��%Ïß¥�É³�� �¯M��¥ª�3��¥�¯C�����:¡2¸Z��­l£1�:�������A�
Ùì¨�£3�'`:��¨3¥´¤�¨3�l��¥ª�ü�:©Z©Z ��K��¤�¨6���a�:£Z����¡®�:��¥T¯ü��£Z¸Cç�¥T¤ª��¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������2���2��¨3¥´¤ª ��wÉ§��¥ª -Éì���-���� ����Z­�²

¡®�:��¤�¨Z���Z­3�-¶a©1�: ��A�� ���¡ ��¨3¥)�Ã��¤ª�j��¨1�:�j�3���� ��:���Z���Z­Û¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����)�: �¥n �¥./ß£3�Î �¥ª¯a`l�ì¡®��ç��� j¡�������Ïl�:�������
���2�:©Z©Z��±ü��¨Z���³�:©Z©Z ��K��¤�¨°Éì�������� �¥<²Ã£3��¥���¨3¥�������¥ª����¥T¤ª��£1�:�'¥c���� �����¨1�:��¨1����­K���3¥����F���=¤ª �¥w�:�����Z­6��£3¤�¨
�6¤T������ �������¥T¯hÏß��¤w�:¸Z£Z���: �±ß�.*n��¤w�:¸Z£Z���: �±Ê¤T������ ����A���h��¨3¥T���:£Z ���������¤�¨Z��¥ªÏß¥T¯Ê���M��¥ªÏß¥ª ��:�'Éì�w±C�'`C��£Z���:�
É§¨Z��¤�¨M��¨3¥
���������%É§���Z­°�: �¥�¸�¥ª�3¥<Í1¤ª���:�A���� a�:£Z����¡®�:��¥T¯�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������Añ

•
��¨3¥���¥ª �¡��a�: �¥�£3��£1�:����±°�3��£Z�M©Z¨Z �����¥T�'`CÉ§¨Z��¤�¨ �: �¥�¤T������¥ª����É³�� �¯Z�RÒ

•
��¨3¥Ê¡�¥w�:�Z���Z­ �:�a��¨3¥Ê��¥ª �¡ ���ü �¥T���� ���¤ª��¥T¯è���¾��¨1�:��¡��l����¥c��¥T¤ª����ÏK¥°�¦�� ü��¨3¥Ê©Z£Z �©��l��¥T���:�
�
©1�: �����¤ª£Z���: -��¨3¥T���:£Z �£3�'`:É§¨Z��¤�¨2���A���3¯C��¤w�:��¥T¯2¸�±
��¨3¥´��¯Z¯C���������6�:�3��¤T��©�¥n�3����¥T�-�:�3¯2¯Z¥<Í3�Z���������3�'`
©Z ��%ÏF��¯C���Z­+��¯3¯C���������1�:��¤T������¥<ÄF�§�¦�� ��:£Z����¡®�:��¥T¯ó¤ª���������ÎÍ1¤w�:��������Ò

•
��¨Z �¥T¥6¡®�:��� ��±�©�¥T�
�:�n �¥ª���:�������3��¨Z��©3���: �¥6¯C����©Z���w±ß¥T¯ó���ø����¨3¥T���:£Z �£3�wñ=[%ë�¥./�£Z��Ï��:��¥ª�3¤T¥hê���±F�C²
����±F¡��'`)��¥<ÄF��¤w�:�ìÏl�: ����:�����'`)��¥ª �¡��ü�� �¥w�:��¥T¯¿���ü��±F�3����±�¡��2�¦�� 6­K¥ª�3¥ª ��:�ì©Z£Z �©��l��¥T�<ë�Ò³�Kë=¨Z��¥ª Â²
�: �¤�¨Z��¤w�:�6êO­K¥ª�3¥ª ���¤�`³É�¨3����¥J²Ã©c�: ��+�� ����3�����:�3¤T¥h �¥ª���:�������3��¨Z��©3�Jë�ÒaµKë���������¤ª���:����Ïß¥Úê���¥ª �¡�����¨1�:�
�: �¥Ê¤ª���l��¥ª��±  �¥ª���:��¥T¯è¤T���3¤T¥ª©Z��£1�:����±V¸Z£Z�ü�3���6¨Z��¥ª ��: �¤�¨3��¤w�:����±è�:�3¯¿�: �¥°�3���6¡�¥ª¡2¸�¥ª ����:�Û�:�
¥./�£Z��Ï��:��¥ª�3¤T¥=��¥ª�Jë<�

�o�¾�:£Z����¡®�:��¥ª¯ø¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������a`�¥./�£Z��Ï��:��¥ª�3¤T¥6��¥ª �¡����:�����%É ���� 
¯C����¤T�%ÏK¥ª ����Z­Ê��¨3¥6¤T���3¤T¥ª©Z�����:�3¯ó�3���
ç £3���6É³�� �¯Z��¥<ÄC©Z �¥T�������Z­¾��¨3¥ª¡M�L�a��¥ª ��: �¤�¨Z��¥T��©Z ��%Ï���¯Z¥h��¯Z¯C���������1�:��¤T������¥<ÄF�6�¦�� ü¯Z¥ª��¥ª �¡����Z���Z­Ú��¨3¥
¤T�� � �¥T¤ª����¥ª�3��¥��:�)�ü��¥ª �¡X`1�:�3¯M����¯Z�®��������¤ª���:����Ïß¥
 �¥ª���:�������3��¨Z��©3�w�
à�Ã�r�Ã�r Eh���w{Kv�|O�ju%|Oxct^x1ÿ�u'Ä�� zj�%�ßyù�Tuwv�|�tj×�Ù
� �Cuw{�Ä�|�t�×ø�3�O×1xcv:|�u�Ä �
¶�£Z����¡®�:��¥T¯V¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������¿�:©Z©Z ��K��¤�¨V£3��¥T¯ø�¦�� 2¥ªÏ��:��£1�:�������VÉì���2���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­ø�:�§��¥ª �¡��Êê�¤<�Â�
��¥T¤ª�������®¼3�HÀKë��� ���¡ �:�+¥ª�Z­l���3¥T¥ª ����Z­�²o��©�¥T¤ª��Í1¤a¤T������ �������¥T¯®Ïß��¤w�:¸Z£Z���: �±�û)�Z­l���3¥T¥ª ����Z­6���3¯Z¥<Ä�ê�û)��ë���¨3¥<²
���:£Z �£3�§�:�3¯Ê¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������h��¤�¨3¥ª¡�¥�`C£3��¥T¯°���Êû)����¥ªÏF��¥ª wÑÒ��Ð³��¡�©�¥ª�3¯Z¥<ÄÊ¯1�:���:¸1����¥l�nû)��¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������
��¤�¨3¥ª¡�¥³������ �­ß�:�Z�edw¥T¯ü�������
���ÎÄ2¤w�:��¥ª­K�� ���¥T�)É§¨Z��¤�¨��: �¥ì¯C��Ï���¯Z¥T¯6��������µl�a��£Z¸CçÂ¥T¤ª���'`�É§¨Z��¤�¨��: �¥���£Z ���¨3¥ª 
��£Z¸�¯C��Ï���¯Z¥T¯+�������°[w�l�=��©�¥T¤<�ÎÍ1¤Û��£Z¸Cç�¥T¤ª�ì�: �¥w���w�)Ùì¨3¥T��¥
�: �¥���£Z ���¨3¥ª ³��£Z¸�¯C��ÏF��¯Z¥T¯�`F �¥T��£Z�������Z­6���°����¡�¥
�lÆlÆü���3¯C��Ï���¯C£1�:��¤ª��������¥T�������6Í3Ïß¥<²Ã��¥ªÏK¥ª�A¨Z��¥ª ��: �¤�¨�±ß�����Mû)�A��¨3¥ª �¥=�: �¥����ó�wÏß¥ª ��:­K¥=�l�ü������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±
��¥ª��¥T¤ª��¥T¯h��¥ª �¡���¯Z¥T����­l�1�:�����Z­+���3¥�¤ª�������w�
Ùì¨3¥°�:��­K�� �����¨Z¡ ��¥w�: �¤�¨3¥T�=���� 2��¥ª �¡��=�� ���¡ð��¨3¥+ûn�´��¨3¥T���:£Z �£3�ü�:�3¯î¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������è��¤�¨3¥ª¡�¥®���

¯Z��¤ª£Z¡�¥ª��������� ¸�¥h¤ª���������ÎÍ1¥T¯��è�o� �� �¯Z¥ª ����ø¯Z� ��¨Z����`´�ó��¥ª �¡ �������ü����¤ª �¥w�:��¥T¯�`³¤T�������:���Z���Z­ ¤ª�������
¤w�:©Z�������3�'`j¯C���'¥ª �¥ª������¨3¥T���:£Z ��)��¥< �¡��=�:�3¯ø¤ª��������¥T�
É§¨Z��¤�¨Ú��¨3¥ü��¥ª �¡��=�:�3¯ø¤w�:©Z�������3�=¯Z¥ª�3����¥l�üÙì¨3¥
��¥ª �¡«�������°¤T���3���������Ê�:���� ���©Z��¥ª���wñø��¥ª �¡ ê������Z­l��¥�É³�� �¯a`�æì������¥w�:�÷��¥ª �¡ �� +©Z¨Z �����¥%ëc`�¤ª�������+É§¨3��¤�¨
��¨3¥®��¥ª �¡$¯Z¥T����­l�1�:��¥T�ü�� =¡®�:©3�2����`)�:�3¯ É³¥ª��­l¨��w��æì������¥w�:�V��¥ª �¡��6¤T���3�������6�:��É³�� �¯Z�2��¨1�:�2¡2£3���
�:����¸�¥®©Z �¥T��¥ª���2¸Z£Z�2���è�:��±Ú�� �¯Z¥ª 6�� 2���V�:��±Ú¯C�������:�3¤T¥®�O ���¡$¥w��¤�¨V����¨3¥ª w��Ùì¨3¥®æì������¥w�:�V��¥ª �¡��
�: �¥2�3����¥<ÄC©Z����¤ª������±�©1�: ����:�´��¨3¥üû)����¨3¥T���:£Z �£3�'`����+��¨3¥ª±�¨1��¯ ���+¸�¥ü¤ª �¥w�:��¥T¯ ���Ú�®©Z �¥<²Ã©Z ���¤T¥T�������Z­
����¥ª©A�MÙì¨3¥ª±î�: �¥+¤T���3����¯Z¥ª �¥T¯î����¸�¥���¨3�l��¥®��¥ª �¡��2É§¨Z��¤�¨V¤T�������:���V��¨3¥��¦�������%É§���Z­¾���� ����Z­K�wñÊÑ´È���Ñ1Ñe`
Ñ Õ7Ï ËJÑ�ê���¨1�� ����¦�� ´Ïß¥ª ���£3�Jëc`�Ñsö<Ñ'ê�¤T��¡�¡®�Këc`'Ñ��ªÑ�ê���¥<¡��Î²o¤T�������a`Z��¥ª©1�: ��:�����Z­�¯C����¥ª �¥ª���ì¤T���3¤T¥ª©Z���ì���°¤ª�������
�1�:¡�¥T�Jëc`�Ñµ=TÑìêO©1�: �¥ª����¨3¥T�����'`)���3¯C��¤w�:�����Z­ø��¨3¥°¤T������¥<ÄC���:�Û�M¨3��¡����F±�¡+ëc`�Ñ}ò�Ñìê�¤T�������a`n���3¯C��¤w�:�����Z­Ú�
¡��� �¥h��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤h¯Z¥T��¤ª ���©Z�������^�:�a��¨3¥Ê©Z �¥ªÏF����£3�ü��¥ª �¡ ���^� ¤ª�������ü�1�:¡�¥%ëc`³�:�3¯ ÑeÝ�ÝßÑ§ê�¯Z��£Z¸Z��¥M¯3����¨a`
���3¯C��¤w�:�����Z­ ¨3¥w��¯C���Z­:Ì���£Z¸Z¨3¥w�l¯C���Z­^ �¥ª���:�������3��¨Z��©cë<�äºa©Z©�¥ª Â²o¤w����¥¾É³�� �¯Z�h�O ���¡ ��¨3¥øû)����¨1¥ª�J�:£Z �£3�

�lò



�:�3¯ ¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������V��¤�¨3¥ª¡�¥+�: �¥®��¥<�O�2��� £Z©Z©�¥ª 6¤w����¥®��� ��¨3¥®��¥ª �¡È�������'`�������£3¡��Î�3­���¨1�:�2��¨3¥ª± �: �¥
��¤ª �����±�¡��%�ö¶a��������¨3¥ª ®Éì�� �¯Z�+¤T�������:���Z���Z­è�:�®��¥w�����+���3¥M���%É³¥ª Â²o¤w����¥���¥ª����¥ª °�: �¥�¤T����Ïß¥ª ���¥T¯^�������
���%É³¥ª Ê¤w����¥l��Ç
¥T��­l ��:©Z¨Z��¤w�:�
�1�:¡�¥T�h�: �¥ó¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥T¯ö���ù��¨3¥ó­l ���£Z�3¯Z�°��¨1�:�°��¨3¥ª±^�: �¥ó�3���+¸�¥ª���Z­
¥ª�Z­l���3¥T¥ª ����Z­�²o��©�¥T¤ª��Í1¤=�Î�ó�:��±Ê��¥ª�3��¥l�
Ùì¨3¥����������%É§���Z­°���Û�:�ó¥<ÄZ¤T¥ª �©Z���� ���¡ô��¨3¥2û)����¨3¥T���:£Z �£3�
�:�3¯ó¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������¾��¤�¨3¥ª¡�¥�`1¸1����¥T¯����

É§¨Z��¤�¨M��¨3¥�¥<ÄC¤T¥ª �©Z���O ���¡¢��¨3¥
��¥ª �¡ô�������=ê���£Z ���¨3¥ª �¸�¥ª���%Éaë³É§����¤ª �¥w�:��¥T¯��
ËZ ���¡ä��¨3¥�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������ó��¤�¨1¥<¡�¥®ê�¤w�:©Z�������1�Jë<ñ
��!��aË � Ì,á
�7Ï��$��È� ÎÌ$����¤�����������ÏÎ�,Ê�M�È�Ï,��Ï>öFÍ7��L,Ö��xÑ7ÏÎÈ���ÑO<��$ ��xÑ7Ï
Ë$Ë�Ë
��° � Ë�� ¢� ����x�$�����ÇÈ���Ñ¡¢� ����������������ï×���Ïx���$Ö��������7Ï
Ë$Ë�Ë
��°�!�Ë � Æ�����á�È�������È� >Ó�È�����È��� $��Ï Æ���È�ÏxÖ����?�7���$�7Ï
ËZ ���¡ä��¨3¥���¨3¥T���:£Z �£3�%ñ
Ø,Æ¨ß���¤������x���������$�ïÏ�����Ï����7Ï
��	�<$���7Ï����7Ï�Ý$Ý�ß���¤������x�����$���$� �7��È�Ï?Ö$���x�7���$��Ï
Æ��O��° � Ë��
Ø,Æ¨ß$��ó� $� �7��È�Ï?Ö$���x�7���$�
��	ïß$��ó,Ö� �È��(�7��È�ÏxÖ����?�7���$�
��	(Æ�����á�È�������È� ÇÕ�È�����È��� ���Ï �7�$È�ÏxÖ����?�7������Ý�Ý'ß���ó� ���Ï
Ô Ø)<�¤�È�����È$ ÎÕ�È�����È��� ���Ï �7�$È�ÏxÖ����?�7�����
9$ØïÆ��������?�7�������7Ï
Æ��O��°�!�Ë �
Ø,Æ¨ß$���,Ï����$����¤
�
à$ØïÆ�È,ó,���������ÇÈ����,Ï,��������¤��
Æ��O��!��aË �
Ù§½ �����:�3¯Z������ a��¨3¥=©Z �¥<�¦¥ª � �¥T¯���¥ª �¡X`'ºaËè�¦�� a��±F�3����±F¡X`cæ³Ù��¦�� �¸Z ��K��¯Z¥ª Û��¥ª �¡X`'á�Ù �¦�� � �¥ª���:��¥T¯
��¥ª �¡X`3íaÙ÷���� §�1�: � ��%É³¥ª ���¥ª �¡�Ò3½øÐù �¥ª©Z �¥T��¥ª��������¨3¥
¡®�:����¤ª�������w�)æì¥ª���%É������:�M¥<ÄZ¤T¥ª �©Z�§�O ���¡ô���3¥
��¥ª �¡¢�������'`3����¸1����¥T¯h���M��¨3¥=�:¸��%Ïß¥�¥<Ä3�:¡�©Z��¥T�wñ
�aòX�$ ������������D��È���ÑP�$ ����x�$���������ï����Ïx���$Ö,�7���$�7Ï�ÿ���° � Ë���ö
�aò �7����á�È�������È� ÇÕ�È�����È��� ���Ï �7�$È�ÏxÖ����?�7�����7Ï�ÿ���°
!�Ë � ö
�aò ¤$á
�7Ï�����È� Ç¤�����¤�����������ÏÎ�,Êïó�È�Ï,��ÏB��È���Ñ¨ ���L$Ö��?Ñ�Ï>��È���ÑÐÏ,�$ ��xÑ�Ï�ÿ���!���Ë � ö
�aòXÈx��¤������x���������$�ïÏ�����Ï����7Ï�ÿ���° � Ë���ö
�aò6Ï����7Ï����7ÏB��È���ÑPÈx��¤������x�����$���$� ���$È�ÏxÖ����x�������7Ï�ÿ���° � Ë���ö
�aòXÈ���ó� $� �7��È�Ï?Ö$���x�7���$��ÿ���°
!�Ë � ö
�aòXÈ���ó,Ö� �È��(�7��È�ÏxÖ����?�7���$��ÿC��°�!�Ë � ö
�aò �7����á�È�������È� ÇÕ�È�����È��� ���Ï �7�$È�ÏxÖ����?�7�����O��È���ÑPÈ���ó� ���Ï�ÿ���°�!�Ë � ö
�aò6Ïx¤�È�����È$ ÎÕ�È�����È��� ���Ï �7�$È�ÏxÖ����?�7������ÿC��°�!�Ë � ö
�aò �9�������?�7�������7Ï?ÿC��°�!�Ë � ö
�aòXÈ����,Ï����$����¤
��ÿ���!���Ë � ö
�aò �7È,ó,���������ÇÈ����,Ï,��������¤���ÿC��!��aË �
Ùì¨3¥��:��­K�� �����¨Z¡ô������ÓF�ì�¦�� §���� ����Z­K�ì�� ���¡ô�2­l��Ïß¥ª�h��¥ª �¡ä�������§���h��¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�������ü¸�¥�¤ª���������ÎÍ1¥T¯

�:�3¯ �Î����¨3¥°���� ����Z­èê�¥l� ­3�îÑ ¡®�:­l�3¥ª����¤h�:�Z�������� ���©�±�Ñj�� ���¡È��¨3¥°�:¸��%Ïß¥®�������Jë����=�¦��£Z�3¯�`���¨3¥+¤ª�������%ê�¥T�<ë

�Kã



��������­l�3¥T¯�������¨1�:�Û���� ����Z­+������¨3¥=��¥ª �¡��������6êÂÑH»lµC[l�H�CÑc���ó��£Z Û¥<ÄZ�:¡�©Z��¥%ëa�: �¥2��������­l�3¥T¯M���®��¨3¥=¯Z��¤ª£C²
¡�¥ª���w��Áa�3¥2¤ª�������Û¤w�:�ó¸�¥6¯Z¥T����­l�1�:��¥T¯ ¸�±h¡®�:��±���¥ª �¡��'`'�:�3¯ ¥w��¤�¨ ����¡�¥2��¨3¥6¤ª�������a��������£Z�1¯�`c��¨3¥
¤T�� � �¥T��©����3¯C���Z­®É³¥ª��­l¨��6êÂÑ�[lÑZ���M��£Z �¥<Ä3�:¡�©Z��¥%ë³������������­l�3¥T¯Ê������¨3¥�¤ª�������w�
Ùì¨3¥a��¤T�� �¥T�n���� ´¥w��¤�¨°¤ª�������´�: �¥���£Z¡�¡�¥T¯®£Z©°�:�3¯+¤<��������¥T�nÉ§����¨°��¤T�� �¥T�³�:¸��%Ïß¥a��¤T¥ª ����:���°¤ª£Z�Â²o�?�

êO¨3¥ª£Z ���������¤w�:����±Ú¯Z¥<Í3�3¥T¯1ë�¤w�:�Ú¸�¥���¥ª��¥T¤ª��¥T¯î������¨3¥�Í3�1�:�����3¥T���¦�� ���¨1�:�=¯3�ß¤ª£Z¡�¥ª�F�w�+û�ÄC©�¥ª ���¡�¥ª�����
É§����¨�¯C���'¥ª �¥ª����É³¥ª��­l¨����a�:�3¯M¤ª£Z�Â²o�?�����: �¥�¯Z¥T��¤ª ���¸�¥T¯M���h��¨3¥
�¦�������%É§���Z­®��¥T¤ª�������3�%�
@ ¿%¾ Â6g9���µ/é�9�lm���Á¹0öi���Á����é���j��"a�
à�Ã�~�Ã�r ýaþZ�3��z��Cu%|�x�t^{�Ä��3�����Ftj×c�
¶§¤T¤T�� �¯C���Z­+���K��[A�j`1������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±ß²Ã¸c����¥T¯ ��£Z¸Cç�¥T¤ª�����3¯3¥JÄC���Z­+���a��©Z ���¤T¥T��������Ïß����Ï����Z­+��¨3¥����������%É§���Z­
��¨Z �¥T¥´����¥ª©3�wñj¯Z¥ª��¥ª �¡����Z���Z­Û��¨1¥���£Z¸CçÂ¥T¤ª�-¤T������¥ª�����:�Z��¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���'`K¤T���3¤T¥ª©Z��£1�:�Z�:�1�:��±C����������¯Z¥T¤ª��¯Z¥
É§¨Z��¤�¨î����©�¥T¤ª�����:�³��¨3¥���£Z¸CçÂ¥T¤ª����¨3��£Z��¯¾¸�¥ü �¥ª©Z �¥T��¥ª����¥T¯�`-�:�3¯ø�� ��:�3�����:�������î�:�³��¨3�l��¥�¤T���3¤T¥ª©Z���=�� 
����©�¥T¤ª���j�������a��¤T������ �������¥T¯2Ïß��¤w�:¸Z£Z���: �±K�-Ùì¨3¥T��¥´����¥ª©3�-�: �¥n¸1����¥T¯=���=��¨3¥�����¸Z ��: �±�ÑÒ��©�������¤ª±��Î�2 �¥T��©�¥T¤ª�
������¨3¥ª�� �¤T������¥T¤ª�������3�n�:�1¯=£3��¥ª �­l ���£Z©3�w�-Ùì¨�£3��`:É§¨3¥ª�6�����:£Z����¡®�:��¥T¯ü¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������ü����£3¯C±,`:��¨3¥´£3��¥T¯
¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���2¤T������¥T¤<�������î������¨3¥����3¥����øÉ§¨Z��¤�¨ ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª������¨1�wÏß¥ü¸�¥T¥ª�Ú���3¯Z¥<ÄZ¥T¯ø������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±,`���¨3¥
©�������¤ª��¥ª�)¸1����¥T¯ü���üÉ§¨Z��¤�¨����3¯Z¥<ÄC�Î�3­
¨1����¸�¥T¥ª��¤T���3¯C£3¤ª��¥T¯���¨3��£Z��¯��:�����Û¸�¥³Ó��3��É§�a`K�:�3¯��:£Z����¡®�:��¥ª¯
¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������ó��¨3��£Z��¯h��¨3¥ª�M¸�¥�¸1����¥T¯M���h��¨3�l��¥�©�������¤ª��¥T�a����É³¥ª���Ã�
û)�j��¨3¥T���:£Z �£3�Û�:�3¯�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������ó��¤�¨3¥ª¡�¥����� ��:��¨3¥ª �¸Z��­°�:�3¯�¯Z¥T¥<©Vê�Í3Ïß¥�¨Z��¥ª ��: �¤�¨Z��¤w�:�-��¥ªÏß¥ª���Jëc`

�:�����%É§���Z­�¡®�:��±°¯C���'¥ª �¥ª�F�§¤�¨3����¤T¥T�%�	�ö����¨3��£Z���2��¨3�� ���£Z­l¨X/�£1�:�������:����ÏK¥��:�1�:��±C�����§�:���:£Z����¡®�:����¤w�:����±
��������­l�3¥T¯M¤ª��������¥T�����3¥=¤w�:�Z�3����¸�¥���£Z �¥��Î�}`C���� �¥<Ä3�:¡�©Z��¥�`3��¨3¥�¤ª��������¥T�a�������Î­l�1¥ª¯M¸�±°��¨3¥=�:��­K�� �����¨Z¡X`
É§¨Z��¤�¨÷É³¥ª �¥¾�3���Ê������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±���������­l�3¥T¯�`Û�: �¥Ú��¤ª��£1�:����±ùÉ§ ����Z­7`Û�� Ê�Î�2��¨3¥ª±^É³¥ª �¥¾��¥<�O��²o��£Z�Ê¸�±
¡��������:ÓK¥��� �¸�¥T¤w�:£3��¥��:����¨3¥
���3¯Z¥<ÄC���Z­�©�������¤ª±ß�
���¾��¯Z¯C���������a`���£Z¸Cç�¥T¤ª�Û���3¯Z¥<ÄC¥ª ��Û¡®�:Óß¥6¥ª � ��� ��
��£1¤�¨¾���Û��¨3�l��¥2 �¥ª���:��¥T¯ ���°¥<ÄF¨1�:£3������Ï�����±M©�������¤ª±

êO�����6¡®�:��±+�� ³�����2�¦¥ªÉö��¥ª �¡��ì­K¥ª����������­l�3¥T¯1ëc`C��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤ª����±+�:�����3¯Z¥<ÄF���Z­�êO£3��£1�:����±®��¨Z���§¥ª � ��� ì¡�¥w�:�3�
��¨1�:�Û�3���Û��¨3¥2¡��l���
��©�¥T¤<�ÎÍ1¤6��¥ª �¡��¦��£Z�3¯óÉì������������­l�3¥T¯1ëc`���¨3¥ª±�¡®�w±���¡����Û��¡�©��� ����:�F�
��¥ª �¡��'`'�� 
��������­l�ø�:�ø��¸�Ï�����£3����±M���3¤T�� � �¥T¤ª����¥ª �¡ ê��Î[wµ���`'©A�H�lò�²��Kãlë<�=�o�ø��¯Z¯C���������a`����Û¨1���
¸�¥T¥ª�¾ �¥ª©��� ���¥T¯¾��¨1�:�
¯C���'¥ª �¥ª���6©�¥ª��©3��¥�`�É§¨3¥ª��¨3¥ª 6£3��¥ª ��2�� 6��£Z¸Cç�¥T¤ª�=���3¯Z¥<ÄZ¥ª ��'`-É³��£Z��¯V��������­l�V¯C���'¥ª �¥ª���ü��£Z¸CçÂ¥T¤ª�2��¥ª �¡��
�� �¤ª��������¥T�����h��¨3¥����:¡�¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���w�Êú���£3¯C��¥T�=���Ú������¥ª Â²Ã���3¯Z¥<ÄC¥ª ü�:�3¯ø������ ���²Ã���3¯Z¥<ÄZ¥ª 2¤T���3��������¥ª�3¤ª±
 �¥ª©��� ���­K¥ª�3¥ª ��:����±è���%Éä���3¯Z¥<ÄC¥ª ®¤T���3��������¥ª�3¤ª±÷ê��Î[wò���`�©A�è»l»�²�[wÆC[%ë<�¿Ùì¨3¥ª �¥M�: �¥Ê��É³�¾¡®�:���¿�¦��¤ª���� ��
��¨1�:����¥T¥ª¡¢�����x�'¥T¤ª�����wñ§[%ë´¨Z��­l¨3¥ª a¥<ÄF¨1�:£3������ÏF����±Ê�:�3¯M��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤ª����±h�:����£Z¸CçÂ¥T¤ª�����3¯Z¥<ÄF���Z­�¸�����¨M��¥w��¯
���Ú���%É³¥ª °¤T���3��������¥ª�3¤ª± êO���3¯Z¥<ÄZ¥ª ��°¤�¨3���l��¥���¨3¥����:¡�¥MÍ3 ����®��¥ª �¡ ���� ®��¨3¥�¡®��çÂ�� °��£Z¸Cç�¥T¤ª�+�:����¨3¥
¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���'`³¸Z£Z����¨3¥M¤T���3��������¥ª�3¤ª±¿¯Z¥T¤ª �¥w����¥T�+������¨3¥ª±è¤�¨3���l��¥h¡��� �¥M¤ª��������¥T���� ���¥ª �¡��Jë�Ò��Kë6��¨3¥
¸Z��­l­K¥ª +��¨3¥MÏß��¤w�:¸Z£Z���: �±,`§�� '`ì��¨3¥M¡��� �¥ó¤�¨3����¤T¥T�+��¨3¥M���3¯Z¥<ÄZ¥ª ��®¨1�wÏß¥�`³��¨3¥���¥T��������Óß¥ª��±è��¨3¥ª±¿É§�����
¤�¨3���l��¥���¨3¥ó���:¡�¥ó¤ª��������¥T�+�� +��¥ª �¡��¾êO��¸Z��¯��õë<� Ë1¥<É ����£3¯C��¥T�+¨1�wÏß¥M¸�¥T¥ª�÷¤T���3¯C£3¤ª��¥T¯÷���®��� É§¨�±
���3¯Z¥<ÄC¥ª ���¯C�����:­l �¥T¥Õ�H���o�
¶a£Z����¡®�:��¥T¯�¤ª��������� Íc¤T�:�������é¥<ÄC©�¥ª ���¡�¥<�F���M����¯3�w± �: �¥ø¡��l������±ö¤T���3¯Z£3¤ª��¥T¯ £Z�3¯3¥< �¤T���F�� �������¥ª¯

¤T���3¯C���������3�'`'��­l�3�� ����Z­Ê��¨3¥2�¦��¤ª�Û��¨1�:�
��¨3¥2©Z£Z �©��l��¥ü�:�³�:£Z����¡®�:��¥T¯¾¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������¾���Û�Î¡�©3 ��%ÏK¥T¯ ���C²
���� �¡®�:�������M �¥ª�� ���¥ªÏl�:�j`ZÉ§¨Z��¤�¨M��¨3��£Z��¯Ê¸�¥�¥ªÏ��:��£1�:��¥T¯h���M¤T������¥<ÄC�=ê�¤<���Ö��[w���Oë<�n¶Û��úF¥ª¸1���������:�Z�´êÌ��[%ã���©A�
µl�Kë�©Z£Z���
���'`�ºo��¨3¥ü¥ªÏl�:��£1�:�������Ú�:�´¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���=¤ª���������ÎÍ1¥ª ��
���
��±�©Z��¤w�:����± ¤T���3¯C£3¤ª��¥T¯ø¥<ÄC©�¥ª ���¡�¥ª�����:����±$`
 ��:��¨3¥ª ���¨1�:�î�:�1�:��±F����¤w�:����±ß�®Ùì¨3¥� �¥w�������Ú������¨1�:��É³¥�É³��£Z��¯ø�1¥ª¥T¯î�+�¦�� �¡®�:����©�¥T¤ª�ÎÍ1¤w�:�������î�:�ì��¨3¥
©Z ���¸Z��¥ª¡ ��¨1�:�®��¨3¥���±C����¥ª¡ ���®�� �±����Z­î���Ú������ÏK¥ ê¦¥�� ­3�÷É§����¨^ �¥T��©�¥T¤ª�®���ÚÉ§¨c�:�+¤T�� � �¥T¤ª���3¥T���Ê�:�3¯
¤T��¡�©Z��¥ª��¥ª�3¥T���
�: �¥=¯Z¥<Í3�3¥T¯1ëc`��:�3¯M��¨3¥=¤T¥ª���� ��:���3���������ó��¨1�:�a�:�)¡�¥ª¡2¸�¥ª ���¨Z��© �:����¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���Û���ó�
¤w�:��¥ª­K�� �±Ê���'`Z¯C£3¥����ü��������£Z¸CçÂ¥T¤ª����Ïß¥�¤�¨1�: ���¤ª��¥ª '`3���Z¨3¥ª �¥ª������±Ê�3���C�¦�� �¡®�:���ed%�:¸Z��¥c»��
·Û£3¥+��� ��¨3¥®�Ã��¤ª�6��¨1�:�ü¡�¥ª��¨3��¯Z������­l±î���� ü��£3¤�¨è¥<ÄF©�¥ª ���¡�¥ª������¨1���6±ß¥ª�6���ó¸�¥Ê¯Z¥ªÏß¥ª����©�¥T¯�`³���

É³¥ª���'���´¯C£3¥����=����¡�����¥T¯+ �¥T����£Z �¤T¥T�'`�É³¥����������%Éù��¨3¥��� ���¯C���������1�:�A�:©Z©Z ��K��¤�¨°���2¥ªÏ��:��£1�:�������h�:�3¯+�����: ��
�O ���¡¢��¨3¥=������£Z¡�©Z����������¨1�:��������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±���������­l�3¥T¯M¤ª��������¥T�§���M��¨3¥�¯1�:����¤T������¥T¤ª������� �: �¥�¤T�� � �¥T¤ª�'`
�:�3¯h��¨3¥
 �¥T��£Z�������:�n�:£Z����¡®�:��¥T¯�¤ª���������ÎÍ1¤w�:������� �: �¥�¸�¥ª���Z­®¤T��¡�©1�: �¥T¯ó�:­ß�:���3������¨3¥ª¡M�

�l�



à�Ã�~�Ã�~ ýaþZ�3��z��Cu%|�x�t(� �ß�Z�%z�v:�ß�®zj�%�ßy
¶a����£Z¡����Z­���¨1�:��������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±���������­l�3¥T¯M¤ª��������¥T�§���h��¨3¥�¯3�:����¤T������¥T¤ª������� �: �¥�¤T�� � �¥T¤ª�'`3¥ªÏl�:��£1�:�������
���M��¨3���a����£3¯C±Ê����¸1����¥T¯����ó¤T��¡�©1�: �������� �:���:£Z����¡®�:����¤w�:����±�¯Z¥ª ���Ïß¥T¯�¤ª��������¥T�a�:­ß�:���3������¨3¥�������¥ª����¥T¤<²
��£1�:����±¾��������­l�3¥T¯ø���3¥T�w�2ûn�)¤ª��������¥T���: �¥6¡2£3¤�¨ø �¥ª���:��¥T¯ø���Ê¥w��¤�¨Ú����¨3¥ª =�:�3¯ø�:����¥ª�¾��¨3¥ª �¥ü�������Z��±¾�
��¡®�:���ì����©Z��¤w�:�§¯C����¥ª �¥ª�3¤T¥Ê¸�¥ª��É³¥T¥ª�¿��¨3¥ª¡M�ÚÙì¨3¥°����©Z��¤w�:�§ �¥ª���:��¥T¯C�3¥T�������ü¥<ÄC©Z �¥T����¥T¯V���V��£Z¡2¸�¥ª ��
 �¥ª©Z �¥T��¥ª�������Z­���¨3¥
¤ª��������¥T�wñ���¨3¥Û¡��� �¥
���Z�������:�A¯C��­l�������:��±®� É³�ü¤ª��������¥T�ì¨1�wÏK¥Û���h¤T��¡�¡����a`Z��¨3¥
¡��� �¥
 �¥ª���:��¥T¯V��¨3¥ª±V�: �¥l�ÚÙì¨�£3�'`n¤T��¡�©1�: ����Z­ø��¨3¥Ê¤ª��������¥T���:�����Z��± ��¨3¥®Í3 ����2��¥ªÉä¯C��­l�����6���3����¥w��¯è�:�Û�:���
��¨3¥§Í3Ïß¥2ê�¥w��¤�¨+ �¥ª©Z �¥T��¥ª�F�����Z­6���1¥�¨Z��¥ª ��: �¤�¨Z��¤w�:�'��¥ªÏK¥ª��ëc`�É³��£Z��¯°�:�����=¡®�:ÓK¥a��¥ª�3��¥l��û)Ïl�:��£1�:�������°¡�¥w��²
��£Z �¥T��£3��¥T¯¾É³¥ª �¥���¨3¥������:�3¯3�: �¯Ú¡���¤ª ��K�wÏK¥ª ��:­K¥T¯V�:�3¯Ú¡®��¤< ��K�wÏK¥ª ��:­K¥T¯ ©Z �¥T¤ª���������a`� �¥T¤w�:���´�:�3¯ Ë³[
¡�¥w����£Z �¥T�2êÌ��[%ã���`C©A�HµlµKë´�¦�� �¤T��¡�©Z��¥ª��¥�¡®�:��¤�¨Z���Z­+�:�n�:���A¯Z�Î­l�����a����É³¥ª�������ì���� �©1�: ������:�A¡®�:��¤�¨Z���Z­3�
à�Ã�~�Ã�Ô Eh�Cuw�Ú{Kx�������{lu%|Oxct
�o�h��¨3¥�¥<ÄC©�¥ª ���¡�¥ª�����'`3��¨3¥Û�¦�������%É§���Z­®¯3�:����¤T������¥T¤ª�������3��Éì¥< �¥
£1��¥T¯�ñ
[l��Ë1�� ´¯Z¥ª ���ÏF���Z­2����­l�Z�ÎÍ1¤w�:�3¤T¥a���3¯C��¤w�:���� ��ì��������­l�3¥T¯����=¯C����¥ª �¥ª���é� ¥ª¸�©1�:­K¥a¥ª��¥ª¡�¥ª�����»�Î[wÆ���`F�:�3¯
��¯Z¥ª�����Î��±F���Z­ ������£3¥T�®��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤����L� ¥ª¸^©1�:­K¥T�·�H���a����¡�¥ [wÆlÆlÆL�Ú¥ª¸^©1�:­K¥T�°¥ª�Z­l���3¥T¥ª ����Z­7`§���
É§¨Z��¤�¨Mû)��¤ª��������¥T�³¨1��¯°¸�¥T¥ª�Ê¡®�:�F£1�:����±Ê��������­l�3¥T¯h���ì©1�: ��§�:����¨3¥
ûnûnâ�úÊ��£Z¸Cç�¥T¤ª�³­ß�:��¥ªÉì�w±�f Ú
É³¥ª �¥�£3��¥T¯��

�C��Ë1�� �¯Z¥ª ���Ï����Z­øÉ³¥ª��­l¨����ü¸1����¥T¯V���è��¨3¥°��±F©�¥°�:�Û¤T������ �������¥T¯¿ÏK��¤w�:¸Z£Z���: �±î��¥ª �¡×�H»���`��:�3¯î�¦�� 
¥ª�Z ���¤�¨Z���Z­h��¨3¥2��¥ª �¡ �������aÉ§����¨¾��¥ª �¡��
¥<ÄC�� ���¤ª��¥T¯ó£1�����Z­°�1�:��£Z ��:�����:�Z­l£1�:­K¥6©Z ���¤T¥T�������Z­7`'��¨3¥
¯3�:���a¤T������¥T¤ª�������ü¤T���3��������¥T¯2�:�cµlÀC[wòlòa¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���- �¥T¤T�� �¯Z���O ���¡é��¨3¥ìÐì��¡�©�¥<�1¯Z¥<Ä2¯3�:���:¸1����¥.g}Ül�
Ë3 ���¡$¥w��¤�¨î¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���6 �¥T¤T�� �¯ ��¨3¥����������%É§���Z­ ¥ª��¥ª¡�¥ª�����6É³¥ª �¥�£Z�������edw¥T¯�ñ��:� ��¯Z¥ª�����ÎÍ1¤w�:�������
��£Z¡2¸�¥ª '`3��������¥�`1�:¸3���� ���¤ª�a�:�3¯h������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±h©Z �¥<²���������­l�3¥T¯�¤ª��������¥T�'`F�¦�� �¥<Ä3�:¡�©Z��¥lñ
ØSÙ�Ú3ÛCÜ�ÝwÞ�ßRà�Ü�Ýâá�Û6ÛHã�äFå�Ú�æ�çéè3ê3ê3ê�ë3ì�í3è�ë�è�í
î ÝwÜ�ï,Úeçñð�ò�óõôRöV÷CôRóRø3ùúö�ûÇü�ó�ý�ó�þ�ÿV÷�ôRó���÷����
� å���ÜSæ�à�ßRÜHç«ð�ò	��
�ÿ�ü3ù���ô�ý�ó���÷�ù3ü�ö�
��CôVó�
�ù�ò�óõôVöR÷CôRóVø�ùúö�ûÇü�ó3ý�ó�þ�ÿV÷�ôRóqÿ�
·þ���ó���ó�
úÿR÷�
 ÿRø3ø�ý��Vó�

��÷ ù�ò�ó ôRöR÷�ù�ó���ù ö�û����õóRþ�ÿ�ý���ÿ�ù���öV÷������Çø�ü�ó�
RóR÷3ù���÷ �úÿR÷õö�þ�óRü3þ���ó�� ö�ûÇù�ò�ó"!��
ýRù���
��#!�óR÷�
 ��öR÷�ÿ3ý
ÿR÷�
$
���÷�ÿ�!%��ô�÷�ÿRù���ü�óqö�ûÇù�ò�óõôRöR÷�ôRóRø3ù�& ð�ò�óúý��Aù�óRü�ÿRù���ü�óqöR÷ ü�ó�ý�óRþ�ÿV÷�ôRó�ü�ó�þ�ó3ÿ�ý�
�ò�ö��úù�ò�ó
ü�ó�ý�ó�þ�ÿV÷CôVó ôRöR÷CôRóVø3ù'�\ó�
Aø�ó�ô���ÿ3ý3ý��(��÷ ü�ó���ÿ�ü�
6ù�öqù�ò�ó)!��
ýRù��*
+�#!CóV÷�
���öV÷�ÿ�ý���ù �úö�ûÇü�ó3ý�ó�þ�ÿV÷�ôVó,�
��
-!CÿR÷��úû3ÿ�ôRó�ù�ó�
,�\ÿR÷�
$
3ö3ó�
�÷�ö�ù/.���
�ùÇü�ó�û�ó�üqù�öqù�ò�ó6þ�ÿ�ü��Vö���
Kü�ó3ý�ó�þ�ÿR÷�ôVó ôAü��Aù�óRü���ÿ0��
Ró�ü+

!Cÿ�� ÿVø3ø
ý��(��÷ ù�ò�ó�ø�ü�ö�ôRó�
�
�ö�û/.���
�����÷��qü�ó�ý�ó�þ�ÿV÷�ôRóqö�ûÇü�ó�ù3ü���ó�þ�ó�
(��÷�û�ö�ü*!CÿRù���öR÷ ö���.3ó�ô�ù+
�&
1 ü�ö�!>ö��3üÇø�ö+��÷�ù ö�ûÇþ��Vó����lù�ò�ó"!��
ýRù���
��#!�óR÷�
 ��öR÷�ÿ3ý���ù��úö�ûÇü�ó�ý�ó�þ�ÿV÷CôVóqó���ø
ý�ÿ+��÷�
)�3ò ��
Rö�!�ó
�	�Rý3ýqÿ�ü�����ó6ù�ò�ÿ�ùq÷�öõôRöR÷�
RóR÷�
���
�ò�ÿ�
)��ó3óV÷úü�ó3ÿ�ôAò�ó�
ÇöR÷ ù�ò�óqü�ó3ý�ó�þ�ÿV÷�ôVó ôRöV÷CôRóVø�ù�& ð�ò ��
2�
ù�ò�óúö���.3ó�ôAù���þ�óqö�ûÇù�ò	��
�ÿ�ü�ù���ô�ý�ó���
·ù�ö6ø�ü�ó�
RóR÷3ùúÿR÷õö�þ�ó�ü�þ���ó�� ö�ûÇù�ò�ó"!CÿV÷��$
���û3û3ó�ü�óR÷3ù
þ��Vó���
·ÿR÷�
3��ÿ���
)���4��ò	��ôAòÇù�ò�óõôVöR÷CôRóVø�ùúö�ûÇü�ó3ý�ó�þ�ÿV÷�ôVó5��
0��
Ró�
(6qý�ó3ÿ�
���÷��qù�öúÿõôRöR÷�
���
Aù�óV÷3ù
ÿR÷�
DôVö�!�ø�ÿRù��7��ý�ó8�3÷�
�ó�ü�
Aù�ÿV÷�
+��÷��úö�ûÇù�ò�óõôRöR÷�ôRóRø3ù�&9��÷õÿ�
 
��Aù��VöV÷'�:
�ø�ó�ô���ÿ�ý6ÿ�ù3ù�óR÷�ù���öR÷���

ø�ÿ+�*
qù�öqù�ò�óqù ��ø�óÇö�û(
��Aù���ÿRù��VöV÷�ÿ3ý�ü�ó3ý�ó�þ�ÿV÷�ôVó'&<;�ÿR÷��Çü�ó�
Ró3ÿRü�ô�ò�ó�ü+
�ø�ó�ü�ôVó+��þ�ó�
���ù���ÿ�ù���öV÷�ÿ3ý
ü�ó�ý�ó�þ�ÿV÷CôVóqÿ�
·ù�ò�ó)!Cö�
�ùÇü�ó�ÿ�ý���
Aù���ôKù ��ø�óÇö�û=��
Ró�üqü�ó�ý�ó�þ�ÿR÷�ôVó>� ÿR÷�
Çù�ò�ó�ü�ó�û3öRü�ó�
���ù���ÿ�ù���öV÷�ÿ3ý
ü�ó�ý�ó�þ�ÿV÷CôVó���
8
���
3ô���
�
Ró�
8�	�Aù�òúü�ó�û�ó�ü�óR÷�ôVó�ù�ö(�Aù�
�ø�ö�ù�óR÷3ù���ÿ3ý8
���÷�ÿ�!%��ô�÷�ÿRù���ü�ó,�\ÿR÷�
úÿ�

ÿÇü�ó�?��	�Aü�ó�!CóV÷3ùÇû�ö�ü@��÷�ù�ó�ü�ÿ�ôAù��Aþ�ó���÷�û�öRü�!�ÿ�ù���öV÷úü�ó�ù3ü���ó�þ�ÿ3ýBAC� ����DKó�þ�ÿ�ý���ÿRù���öV÷E&
F�Ý
ßRï,à�����ÝâÞ�ß�à�Ü�Ý,á
Û ß�áHÙ�Ú ��ç í3è3êG&µê5��÷�û�ö�ü�!�ÿRù��VöV÷4��ó�ù3ü���óRþ�ÿ3ý0H4I	
Vó,� ë J3ê'& ì=K�ö�!�ø ��ù�óRü4L�ø3ø
ý���ôRÿRù��VöV÷�
%�
í J�MNL�ø3ø
ý���ó�
3;�ÿRù�ò�ó�!�ÿRù���ô�

��� ��£Z =¤T������¥T¤ª�������îÉ³¥����3¤ª��£3¯Z¥T¯î���Z��± ��¨3�l��¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����2��¨1�:�=¨1�wÏK¥®�:�=��¥w�����=���3¥®¤ª�����������
��¨3¥®�: �¥w�h�:�§û)�Z­l���3¥T¥ª ����Z­7`)Ç�¥ª�3¥ª ��:�j`j¤T�%Ïß¥ª �¥T¯ø¸�±ø»l�Ê¤ª��������¥T��É³¥���¥ª��¥T¤ª��¥T¯��®Ùì¨3¥���£Z¸3��¥ª���:�

hÛì}i.klkjm$n ocoq{s{�~z��| ~z�xu�| ~z��| �l{�o�Åí}i.klkjm$n oco�³�³�³�| {�yx�cwzy?{�{s�jwzy?�
î�wz~z~ �
�c{PO'| r
�j�.o

�l»



µlÀC[wòlò�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����2Éì���2��¥ª��¥T¤ª��¥T¯ø�� ���¡ ��¨3¥°Ð³��¡�©�¥ª�3¯Z¥<Äî¯3�:���:¸1����¥®¸�±¾���Î¡�©3�Î±ø �¥ª�� ���¥ªÏ����Z­
��¨3¥�Í3 �����¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����Û�?��¥ª �¥T¯M¸�±°��¨3¥6Ð³��¡�©�¥ª�3¯Z¥<Ä�£3��¥ª ����F��¥ª Â�¦��¤T¥�`1É§����¨3��£Z�Û¤�¨1�:�Z­l���Z­Ê�:��±
©Z �¥<�¦¥ª �¥ª�3¤T¥T�w� Ùì¨3¥­/ß£3¥ª �± Éì���6���óÍ3�3¯V��¨3�l��¥Ê¯Z��¤ª£Z¡�¥ª��������¨1�:�üÉ³¥ª �¥h��������­l�3¥T¯¿�ó¤T¥ª ����:���
¤ª�������%��¶ ¡����Z��¡2£Z¡Ý�:�-[wÆlÆÛ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����)©�¥ª )¤ª��������Éì���- �¥ª�� ���¥ªÏß¥T¯��:�)��¥ªÏß¥ª ��:�Z¯C���'¥ª �¥ª���)©����������
���è����¡�¥h¯C£Z ����Z­ø��¨3¥°�������ü±K¥w�: w�VÐ³��¡�©�¥ª�3¯Z¥<Äè����� ¤T��¡�¡�¥ª �¤ª���:��¯3�:���:¸1����¥Ê���ó��¨3¥Ê��£Z¸3��¥ª�
¤w�:�Z�3����¸�¥�¡®��¯Z¥��wÏl�:�����:¸Z��¥����h����¨3¥ª ��w�«�Û�%É³¥ªÏß¥ª '`���¨3¥��:£Z��¨1�� ���¤w�:�Ú©Z ��%Ï���¯Z¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����wÑ
��¯Z¥ª�����ÎÍ1¤w�:�����l�¾��£Z¡2¸�¥ª ��
���ó �¥./�£3¥T���w�a�o�ó��¨3¥2¯3�:���+¤T������¥T¤ª�������¾��¨3¥ª �¥2É³¥ª �¥2���ø�wÏK¥ª ��:­K¥ü�lµl�
¯Z��¤ª£Z¡�¥ª������©�¥ª �¤ª��������`C ��:�Z­l���Z­��� ���¡ð[wµl�6���®Àl�lµlÆC�

µC��Ë1�� §¤T��¡�©1�: ����Z­®¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������h©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥��:����¨1¥
���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­+�:��­K�� �����¨Z¡��:­ß�:���3�����
¡®��¤�¨Z���3¥<²Ã��¥w�: ��Z���Z­Ê���3¥Õ��[l[���`3��¨3¥=¯3�:����¤T������¥T¤ª�������¾¤ª���1��������¥T¯��:�n����£Z¸3��¥ª���:��©1�:©�¥ª � �¥T¤T�� �¯Z�
�� ���¡¢��¨3¥2Ð³��¡�©�¥ª�3¯Z¥<Ä�¯3�:���:¸1����¥�`1¤ª���������ÎÍ1¥T¯M�����������ÎÄh��¥ª��¥T¤ª��¥T¯M¤ª��������¥T�w�n���h��¨Z���� �£Z���:����¨3¥
¥<ÄC©�¥ª ���¡�¥ª���'`Z���Z��±���¨1¥Û���ÎÄ®¤ª��������¥T�´É³¥ª �¥
��¥ª��¥T¤ª��¥T¯°���Ê�� �¯Z¥ª ³���2©Z ���Ï���¯Z¥Û£3�´É§����¨Ê���3¯C��¤w�:�������3�
�¦�� ³��£Z ���¨3¥ª ì©��l������¸Z����������¥T�w�´Ð´��������¥T��ã��lµC��[l��[�êÃÐ³��¡�©Z£Z��¥ª a¬) ���­l ��:¡�¡����Z­+âj�:�Z­l£1�:­K¥T�Jëc`�ã��lµC� ¼
ê�¶a ����ÎÍ1¤ª���:��������¥ª������­K¥ª�3¤T¥%ëc`³�:�3¯ »lÆlµC�Hµèê����C�¦�� �¡®�:������� á�¥ª�� ���¥ªÏl�:���:�3¯èºÛ��¥%ë2¥w��¤�¨è¨1��¯è¼l¼ßÆlÆ
¥<Ä3�:¡�©Z��¥T�aêO��¨3¥�¡®��ÄF��¡2£Z¡ �:�����%É³¥T¯�¸�±6��¨3¥ÛÐ³��¡�©�¥ª�3¯Z¥<Ä®¯3�:���:¸1����¥�©Z ��%Ï���¯Z¥ª Jëc`Cã��l�C�Hµ®ê�·��:���
Ð³��¡�¡2£Z�Z��¤w�:�������Êû�/ß£Z��©Z¡�¥ª���ì�:�3¯®Ù�¥T¤�¨Z�Z�2/�£3¥T�Jën�l�lÆlÆ�`ß¼ßÆl�®ê�æ³£Z����¯C���Z­K�ì�:�3¯�Ù��%É³¥ª ��<ë�¼ß�l�lµ�`
�:�3¯�»lÆlµMê����C���� �¡®�:�������¾úF¤ª��¥ª�3¤T¥%ë�µl�l�lµ�¥<Ä3�:¡�©Z��¥ª�%�

@ ¿,+ p¾i��3/é�j���
à�Ã�Ô�Ã�r a]Äj�óv�x��O�Mxcÿ�y�|RQ��ßv:��t'uüu�Äj���w�3z�v:|´uw�ßv��Ú�
�o�¿���3¥h����£3¯Z±±�H»���`n����¨1���ü¸�¥T¥ª� ¥<ÄC©Z���� �¥T¯è���¾É§¨1�:��¯Z¥ª­l �¥T¥M¯C���'¥ª �¥ª������±�©�¥T���:�a��¥ª �¡������ û)�Z­l�Î²
�3¥T¥ª ����Z­î���3¯Z¥<Ä¿���C$3£3¥ª�3¤T¥ �:£Z����¡®�:��¥T¯ö��£Z¸Cç�¥T¤ª�®¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������^©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥l� ¬) �¥<�¦¥ª � �¥T¯^��¥ª �¡��'`
��¨3¥ª�� 
��±��3����±F¡��'`c¸Z ��K��¯3¥< �`'�1�: � ��%É³¥ª '`' �¥ª���:��¥T¯¾��¥ª �¡��'`��:�3¯¾¤w�:©Z�������3�
É³¥ª �¥6¥<Ä3�:¡����3¥T¯ ���¾¤T��¡2¸Z�Î²
�1�:�������¿É§����¨^� ����¥ª¡�¡�¥ª ®�:�1¯¿� ������©C²ÃÉ³�� �¯è�������w�îÙì¨3¥Ê¸�¥T���ü©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥h¡�¥w����£Z �¥T¯^���ü¡�¥T�:�
Ë³[2¡®��¤ª ��K�wÏK¥ª ��:­K¥T¯Ú�:�3¯�¡���¤ª ��K�wÏß¥ª ��:­K¥üËì[=Ïl�:��£3¥T�a¨1���a��¨3¥2©Z �¥<��¥ª � �¥T¯ ��¥ª �¡��������'`'�:�3¯���¨3¥2É³�� ����
���3¥®��¨3¥+¤w�:©Z�������3�6�������w� ú���¥ª¡�¡����Z­¾��¨3�%É³¥T¯ ����¸�¥®¸�¥ª�3¥<Í1¤ª���:�³��� �¦��£Z 6��£Z�6�:����¨3¥+��¥ªÏß¥ª�î¯C����¥ª Â²
¥ª���Û��¥ª �¡"���������wñ�¤w�:©Z�������3�'`'�1�: � ��%Éì¥ª '`'©Z �¥J�¦¥ª � �¥T¯�`j�:�3¯ ��±��3����±F¡��w�=Ð³���3¤T¥ª ��Z���Z­M������© É³�� �¯Z�'`'��¨3¥
¡�¥w�:�VË³[���¡�©Z ��%ÏK¥T¯Ú�¦�� =�1�: � ��%É³¥ª ü�:�3¯ ©Z �¥<�¦¥ª � �¥T¯ ��¥ª �¡��w��Ð³���3¤T¥ª ��Z���Z­ ��¨3¥®��£Z¡2¸�¥ª 6�:��¤ª��������¥T�
©�¥ª Û¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���Û��¨1�:�a­K¥ª�
�:£Z����¡®�:����¤w�:����± ��������­l�3¥T¯�`cÉ§¨3¥ª�ó£3���Î�3­+¤w�:©Z�������3�Û��¥T������¨1�:� ���3¥2¤ª�������a���
��������­l�3¥T¯+���Ê�wÏK¥ª ��:­K¥a¥ªÏß¥ª�+É§¨3¥ª�°����¥ª¡�¡����Z­6���³�:©Z©Z����¥T¯®ÒF�1�: � ��%É³¥ª §�:�3¯+��±��3����±F¡�����¡�©Z ��%ÏK¥aÉ§����¨
����¥ª¡�¡����Z­7`Z¤ª���l��¥Û���ü��£Z ��:��¡ä�:����`H�6¤ª��������¥T�³��¨1�:�ì¨1�wÏß¥Û¸�¥ª¥ª�h������¥ª����¥T¤ª��£1�:����±h��������­l�3¥T¯��nÙì¨3¥Û¡��l���
�:©Z©Z ���©Z ����:��¥���£Z¡2¸�¥ª ´�:�'¤ª��������¥T�)­K¥ª�´�������Î­l�1¥ª¯�É�¨3¥ª��©Z �¥<�¦¥ª � �¥T¯���¥ª �¡��³�: �¥§£3��¥T¯�É§����¨®������©C²ÃÉ³�� �¯Z�%�
æ§����¥T¯ ���^����¨3¥ª ���¥ª �¡ � ±�©�¥T�'`´�����ø¡®�:��±è¤ª��������¥T��­K¥ª�+��������­l�3¥T¯�`´¸Z£Z����¨1�:�®¤T��£Z��¯ ¸�¥M¯Z¥w�:�Î�

É§����¨�������¨3¥ì��£Z��£Z �¥ì¸�±6������ ���¯C£3¤ª���Z­6¤ª£Z�Â²o�?�'�w��û���¤�¨+¤ª�������)���n���+�wÏß¥< J�:­K¥�¯Z¥T����­l�1�:��¥T¯�¸F±ü�l�
��¥ª �¡��'`
 ��:�Z­l���Z­
�� ���¡¢[³���=ã�ÀlòÛ��¥ª �¡��)©�¥ª )¤ª�������w�-Ùì¨3¥ì¡®��çÂ�� �����±ü�:�c��¥ª �¡����: �¥ì �¥ª���:��¥T¯���¥ª �¡��'`��¦�������%É³¥T¯ü¸�±
��±��3���F±�¡����:�3¯Ê©Z �¥<�¦¥ª � �¥T¯h��¥ª �¡��w�næ´±+������ÓF���Z­®�:�§��¨3¥�[wÆ6����©C²Ã©�¥ª Â���� �¡����Z­+¤ª��������¥T�'`F���§Éì������¨3�%É§�
��¨1�:�§��¨3¥�������¥
��£Z¡2¸�¥ª ��:�-��¥ª �¡���¯Z¥T����­l�1�:�����Z­+�ü¤ª�������§¯3�ß¥T���3������¥T¥ª¡ä���ü¸�¥
©Z ���©��� ��������1�:�j���ü��¨3¥
©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥l�n½ �� �¥T�%ÏK¥ª '`���¨3¥T��¥�¸�¥T����©�¥ª Â�¦�� �¡����Z­ü¤<��������¥T�´¯Z���3���´¨1�wÏß¥a������¡������: ³¯C������ ���¸Z£Z�������Ê�:�
��±�©�¥T�n�:�'��¥ª �¡��n¯Z¥T����­l�1�:�����Z­���¨3¥ª¡X`ß�Ã�Ò¥l����¨1¥ì©�¥ª �¤T¥ª�����:­K¥��:��¤T¥ª ����:������¥ª �¡Ý��±F©�¥ª��¯Z��¥T�)�3������¥T¥ª¡Å���
¸�¥=¯C�� �¥T¤ª����±h �¥ª���:��¥T¯�����©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥l��Ùì¨3¥=���:¡�¥�Éì���a¯C����¤T�%Ïß¥ª �¥T¯h�¦�� ���¨3¥®[wÆ�É³�� ����Â²Ã©�¥ª Â���� �¡����Z­
¤ª��������¥T�w�
����¤T���3¤ª��£3�������a`1��¨3¥� �¥T��£Z�����a��¨3�%É³¥T¯M��¨1�:��©Z �¥J�¦¥ª � �¥T¯���¥ª �¡���©�¥ª Â���� �¡�¸�¥T���'`3É§¨3¥ª �¥w���a¤w�:©Z�������3�

©�¥ª Â���� �¡ÝÉ³�� ����w�nú���¥ª¡�¡����Z­�����¡��l���n¤w����¥T�)��¨3�%É³¥T¯ü���
��¡�©Z ��%Ïß¥ì©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥�`ßÉ§¨3¥ª �¥w���n��¨3¥§������©C²
É³�� �¯¾��������¯C��¯¾�3����¨1�wÏK¥��Ê����­l�Z�ÎÍ1¤w�:������¡�©1��¤ª�w�6Ùì¨3¥ü¡®��ç��� �����± �:�³¤ª��������¥T�
���Û����£Z�3¯¾É§¨3¥ª�ø£3�����Z­
�:������¨3¥Û��¥ª �¡��§�:�3¯Ê����¥ª¡�¡����Z­3ñ)¡���¤ª ��:²��wÏß¥ª ��:­K¥T¯Ê �¥T¤w�:���'����ã�µ Ð°�)Ùì¨3¥a �¥ª¡®�:���Z���Z­®�Kã\Ð �:��¤ª��������¥T�
É³¥ª �¥+�1���2�¦��£Z�3¯î¸�¥T¤w�:£3��¥°��¨3¥°É³�� �¯Z�6���è��¨3¥+��¥ª �¡
�������ü¯Z¥T���Î­l�c�:�����Z­¾��¨3¥Ê¤ª��������¥T�ü¯C��¯î�3����¥<ÄC�����

µlÆ



���ø��¨3¥���¥<ÄC���:�³��¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����=���h¸�¥�¤ª���������ÎÍ1¥T¯���Ùì¨Z���=����£3¯C± ��¡�©Z����¥T����¨1�:�2�:���n��±�©�¥T���:�ì��¥ª �¡��
��¨3��£Z��¯®¸�¥�£3��¥T¯��¦�� ì����¥ª �¡ �������´���°�� �¯Z¥ª ´���6��¤�¨Z��¥ªÏß¥a¸�¥ª���´ �¥T¤w�:���l`F¸Z£Z�´��¨1�:�³¨Z��­l¨3¥ª ³É³¥ª��­l¨����ì¤ª��£3��¯
¸�¥�­l��Ïß¥ª�ó���®©Z �¥<��¥ª � �¥T¯ó��¥ª �¡��'`�¤w�:©Z�������3�
�:�3¯ó��±F�3����±F¡��'`c���a��¨3¥=���:����¥ª a±F��¥ª��¯�¨Z��­l¨3¥T���a©Z �¥T¤ª���������A�
ú���¥ª¡�¡����Z­h��¥T¥ª¡��a£3��¥<��£Z�j���� 
��¤�¨Z��¥ªÏF���Z­°¨Z��­l¨3¥ª 
 �¥T¤w�:���j`��:�3¯ó¤T��£Z��¯ó¸�¥2¸1�:���:�3¤T¥T¯ ¸�±h������ ���¯C£3¤ª���Z­
É³¥ª��­l¨����ü�¦�� �����¥ª¡�¡�¥T¯¿��¥ª �¡��w� ú�����©C²ÃÉ³�� �¯¿��������¤T��£Z��¯è¸�¥M�:©Z©Z����¥T¯¿���ø¤w�:©Z�������3�'`´�1�: � ��%É³¥ª +�:�3¯
©Z �¥<��¥ª � �¥T¯M��¥ª �¡��w�
à�Ã�Ô�Ã�~ ý
t�v:|O{�Ä�|�t�×¾u�Ä��Muw��v?�å��|O�Tu®zj�%|�t�× tj�Cu%z�v��3�ì�O�3tj×�zj�Z×c���-v:x'{ß�ß�w�%|�t�×
�o�=�� �¯Z¥ª ������:�����%É ���� j¸�¥ª����¥ª j �¥T¤w�:���j`:��¨3¥n¸1������¤n��¥ª �¡ �������jÉì���j¥ª�Z ���¤�¨3¥T¯=É§����¨2�3¥ªÉ ��¥ª �¡��w��Ë3 ���¡ ��¨3¥
¸1������¤§��¥ª �¡ �������'`ß©Z �¥<��¥ª � �¥T¯°�:�3¯���±��3����±F¡���£3�n��¥ª �¡���É³¥ª �¥����:ÓK¥ª�a`������3¤T¥���¨3¥ª±ü­l��ÏK¥§¸�¥T���n©Z �¥T¤ª���������a`
�:�3¯M¸1����¥T¯�������¨3¥ª¡��3¥ªÉé��¥ª �¡��aÉ³¥ª �¥2¥<ÄF�� ���¤ª��¥T¯���Ùì¨3¥T��¥=�3¥ªÉé��¥ª �¡���É³¥ª �¥2¯Z¥ª ���Ïß¥T¯M�O ���¡�¯Z��¤ª£C²
¡�¥ª�����a������£3¥T¯M�O ���¡ ��¨3¥üÐ³��¡�©�¥ª�3¯Z¥<Ä¾¯3�:���:¸1����¥�`�£3�����Z­+¡2£Z�����Î²ÃÉ³�� �¯ ¡��� �©Z¨3�:²o��±��F����¤ª����¤��:�1�:��±F�����
�:�3¯V��±F�3����±�¡ ��¤./ß£Z�������������A�ø½�£Z�����Î²ÃÉ³�� �¯V¡��� �©Z¨3�:²o��±�������¤ª����¤M�:�1�:��±F�����2Éì���ü¤T���3¯C£3¤ª��¥T¯V£3���Î�3­¾�
£Z�Z�ÎÍ1¤w�:�������C²Ã¸1����¥T¯+©1�: ������:�1©1�: ���¥ª ´ËC¶
úFÙ�ûná^É§¨Z��¤�¨°�:�1�:��±C��¥T�n ��wÉ^��¥T¤�¨Z�Z��¤w�:�c��¥<ÄF���´�:�3¯�`K¸1����¥T¯����
¸Z£Z�����Â²Ã���ó¡�¥ª����²Ã �£Z��¥T�'`�¯Z¥ª��¥T¤ª����¡��� �©Z¨3�:²o��±�������¤ª����¤2Ïl�: ����:�����w�ìÙì¨3¥�©1�: ���¥ª a¥<ÄF©3���������a¡��� �©Z¨3������­l��¤w�:�
ê�¯Z¥ª ���Ï��:�������1�:�-�:�3¯h���C$1¥T¤ª�������1�:��ëì���C�¦�� �¡®�:������� ���§­l��ÏK¥ª�M¸�±+��¨3¥�¯3�:���:¸1����¥2Ð³ûnâAû�:6�1½ �� �©Z¨3������­l�Î²
¤w�:���:�1�:��±C������Éì����£3��¥T¯h������¯Z¥ª�����Î��±h¯Z¥ª ���Ï��:�������1�:��Ïl�: ����:�����2ê¦¥�� ­3�³¥c��¥T¤ª���:��­l J�wÏ�����±'ñn­l ��wÏF�����:�������1�:�
¥c�'¥T¤ª�Jëc`1�:�3¯M��±F������¤ª����¤w�:���:�1�:��±C�����§�������3��¥ª ���É³�� �¯h���3����¯Z¥=�6��¥ª �¡Èê�¥l� ­3��$1�%É�¡�¥w����£Z �¥ª¡�¥ª���wñ#$1�%É
¯C����¤�¨1�: �­K¥®¡�¥w����£Z �¥ª¡�¥ª�����<ëc`-©�¥ª �¡6£Z��¥+¤T��¡�©����3¥ª�����ü�:���M��¥ª �¡ ê�¥l� ­3�h¤T������ ����³�:����¨3¥�����Ïß¥ª������ �±'ñ
����ÏK¥ª������ �±®¤T������ �����ë��� ³��¯3¯+�=¤T���� �¯C���1�:��¥T¯Ê¤T��¡�©����3¥ª���³���6����¥ª �¡ïê�¥l� ­3��¤T������ �������±C����¥ª¡Mñ-¤T������ ����
�:�3¯h�1�wÏ���­ß�:�������ó��±C����¥ª¡+ë<�
ú�±F�3����±�¡��)É³¥ª �¥§��¤./�£Z��������¥T¯ü£3�����Z­��Û �£Z��¥<²Ã¸1����¥T¯���±C����¥ª¡X`ßú�±F�3�lÙ�¥ª �¡ÅÉ§¨Z��¤�¨����C�¦¥ª ��)��±F�3����±F¡2±

 �¥ª���:�������3�)¸�¥ª��É³¥T¥ª��¤T��¡�©Z��¥<Äü��¥ª �¡���¸�±6¥ª¡�©Z���%±����Z­���¥ª¡®�:������¤ì���C���� �¡®�:�������®¥<ÄF�� ���¤ª��¥T¯6�� ���¡���¥<ÄC��¤w�:�
 �¥T����£Z �¤T¥T�w�´·
��¤ª£Z¡�¥ª������É³¥ª �¥�Í3 �����©Z �¥ª©Z ���¤T¥T����¥T¯ �:�3¯h���:­l­K¥T¯MÉ§����¨�©1�: ��Â²o�:��²o��©�¥T¥T¤�¨����C�¦�� �¡®�:�������
�:�3¯V��¥ª¡�¡®�:���edw¥T¯��VÙ�¥ª �¡��üÉì¥ª �¥°��¨3¥ª�¿��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯è£3�����Z­¾��¨3¥°��¥ª �¡ ¥<ÄC�� ���¤ª����  k ��Ù-¥ª¶ô¸1����¥T¯è���
©1�: ������Z­°©1�:����¥ª ��3���:�3¯ó¥ª�3¯Z��­K¥ª�3��£3��¯C�����:¡2¸Z��­l£1�:�������A��Ùì¨3¥6��¥ª¡®�:������¤2���C�¦�� �¡®�:�������¾©Z ��%ÏF��¯Z¥T¯ó¸�±
��¨3¥h¯3�:���:¸1����¥F�Ú�� �¯ZíÛ¥ª��Éì����£3��¥T¯ ����� ¸����������� ��:© ���Ú��¤./ß£Z�� �¥M��±F�3����±�¡ ��¥ª �¡����:�Û��¨3¥Ê¸1������¤
��¥ª �¡��w�
Ùì¨3¥´��£Z¡2¸�¥ª ��:�1¤ª��������¥T����¨1�:�-É³¥ª �¥´¥ª�Z ���¤�¨3¥T¯6£3�����Z­a��¨3¥T��¥´�1�:��£Z ��:�F���:�Z­l£1�:­K¥´©Z ���¤T¥T�������Z­a¡�¥ª��¨C²

��¯Z�����a�������������%É��wñ´¯Z¥ª ���Ïl�:�������øã�ÆlÀ�`1��£Z�a�:��É§¨Z��¤�¨¾»lµ®��¯:çÂ¥T¤ª����Ïß¥������3��£Z�a`'ã����3��£Z�����+��¯:çÂ¥T¤ª����Ïß¥�`
�:�3¯=Àlµ:¼§�1��£Z�����ìÏß¥ª �¸�¯Z¥ª ���Ïl�:�������3�VÒ�©�¥ª �¡2£Z���:�������+[wµKã�µCÒl¤T���� �¯C���1�:�������2¼ß�lµCÒ:���3��¥ª ��������6ã�¼ß�CÒ:©Z �¥ª©��:²
������������¤�¨1�:�3­K¥2òl»CÒ1��±F�3����±�¡2±M�l»l���:£Z����¡®�:����¤w�:����±M¥<ÄC�� ���¤ª��¥T¯�`c��£Z���:�)É§¨Z��¤�¨î[wòl��É³¥ª �¥�¡®�:��£1�:����±
ÏK¥ª ��ÎÍ1¥T¯�����¤T�� � �¥T¤ª�w�
æ³±î¤T��¡2¸Z���Z���Z­î�:���ì��¨3¥Ê¥<ÄC�� ���¤ª��¥T¯è��¥ª �¡��ü�������ø���3¥°��¥ª �¡ �������'`n��¨3¥°¡�¥w�:� Ë³[°����ÆC��[ª¼øÉ§¨3¥ª�

����¥ª¡�¡����Z­ ���®�:©Z©Z����¥T¯�`§�:�3¯¿¡���¤ª ��K�wÏß¥ª ��:­K¥T¯^ �¥T¤w�:�������+ÆC��[l[l�^Ùì¨Z������¡�©Z����¥T����¨1�:�+¥ª�Z ���¤�¨Z���Z­ ��¨3¥
�� ���­l���1�:�³û)�Î²Ã¸1����¥ª¯î��¥ª �¡È�������2��¨3��£Z��¯ ��¡�©Z ��%ÏK¥® �¥T¤w�:���Ã�M�o�î¤T��¡�©1�: ��������V���M �¥T��£Z�����2É³¥�­K¥ª�2É§¨3¥ª�
­ß�:���3¥T¯èÉ§����¨¿��¨3¥Ê�� ���­l���1�:����¥ª �¡ �������MêO¡���¤ª ��:²��wÏK¥ª ��:­K¥w¯¿ �¥T¤w�:���§É§����¨ ����¥ª¡�¡����Z­ ÆC�õã�µKëc`�¨3¥ª �¥Ê��¨3¥
¸�¥T���§ �¥T¤w�:���j`c�:�����ü¡���¤ª ��K�wÏß¥ª ��:­K¥T¯ó�:�1¯ÊÉ§����¨�����¥ª¡�¡����Z­7`Z���aÆC�õã�òC�
à�Ã�Ô�Ã�Ô s.� �nx1v�uw�3tj{K��xcÿTS�aU5¹fé�Tuwv�zj{lu%z�v��3�³���O��� ��t�uw�®�3tjy¡�Ú�Kuw�Zy-�Cuw�
�o�)��[wÆ�����¨3¥��:��¡ Éì������� ¯Z¥ª��¥ª �¡����3¥�¨3�%Éô���Î­l�3� Íc¤T�:�1¤ª¥����3¯C��¤w�:���� ��Ê��������­l�3¥T¯ ���Ú¯C����¥ª �¥ª��� �Ú¥ª¸
©1�:­K¥ó¥ª��¥ª¡�¥ª�����øêO������¥ª ��1�:�
¡�¥ª����¯3�:����`���������¥�`§¨3¥w��¯C���Z­K��`��:�3¯ù¡®�:���ù��¥<ÄC�Jë����C$3£3¥ª�3¤T¥¾�:£Z����¡®�:��¥ª¯
¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������A�)Ùì¨3¥�¯3�:����¤T������¥T¤ª�������+��¨1�:�nÉì���)£3��¥T¯�¤T��¡�©Z �����¥T¯M[wÆlÆlÆD� ¥ª¸�©1�:­K¥T�n����¥ª�Z­l���3¥T¥ª ����Z­7`
����É§¨Z��¤�¨Vûn�Z­l���3¥T¥ª ����Z­ø�o�Z���� �¡®�:�������è¤ª��������¥T�2¨1��¯ ¸�¥T¥ª�î¡®�:��£1�:����±V��������­l�3¥T¯���Ùì¨3¥°����­l�Z�ÎÍ1¤w�:�3¤T¥
���3¯C��¤w�:���� ��
É³¥ª �¥ü¯Z¥ª ���ÏK¥T¯ £3�����Z­Ê��¥ªÏß¥ª ��:��¯C����¥ª �¥ª���Û¡�¥ª��¨3��¯Z�%ñ2êO�������:�n�:�3¯ó©1�: ������:��ëa©Z �¥T¤ª���������Ú�:�3¯
 �¥T¤w�:���j`F��¥ª¡®�:������¤a¯C�������:�3¤T¥Û�:�3¯®¡2£Z������©Z��¥� �¥ª­l �¥T���������A�)�o��Éì���³��¨3�%É§�+��¨1�:�n�¦�� �¸�¥T���´ �¥T��£Z�����³�:���c��¨3¥
¥ª��¥ª¡�¥ª�����³¨1�wÏK¥����=¸�¥����3¤ª��£3¯Z¥T¯+���+��¨3¥Û¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������°©Z ���¤T¥T���w�)Ùì¨3¥a¥<Ä3��¤ª�´Éì�w±��:�j¤T��¡2¸Z���Z���Z­ü��¨3¥

µC[



����­l�Z�ÎÍ1¤w�:�3¤T¥ü���3¯C��¤w�:���� ��
��£Z ��3¥T¯¾��£Z�
�3���
���+¸�¥6�%Ïß¥ª ���±���¡�©��� ����:���wña£3�����Z­°��¨3¥üËì[2¡�¥w����£Z �¥�`'��¨3¥
¸�¥T���a¤T��¡2¸Z���1�:�������ø�:������­l�Z�ÎÍ1¤w�:�3¤T¥2���3¯C��¤w�:���� ��Û±F��¥ª��¯Z¥T¯��3�®¡��� �¥=��¨1�:�¾µ Ð ¨Z��­l¨3¥ª Û©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥
 �¥T��£Z�����§��¨1�:����¨3¥
¸1����¥ª���Î�1¥��
à�Ã�Ô�Ã�Ø Õ]Ä��3���O��t�×1�ß�®�3tjyùv:�ß{Kx9� � ��t�y��Cu%|Oxct���ÿ�x1v®{ß�O�Z�w��|�Ö�{K�Cu%|OxctùxcÿVU����ù�-�Z×1���
������£3¥T�
��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤ü���­� ¥ª¸¾©1�:­K¥T��É³¥ª �¥���¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯ �:�3¯ø¯C����¤ª£3����¥T¯ ���>�H���o�6Ùì¨3¥6�¦��¤ª£3���:�³��¨3¥�����£3¯C±
Éì�����¾¤T������¥T¤ª�������^�:�=� ¥ª¸è©1�:­K¥T�����¿��¨3¥°Í1¥ª��¯¿�:�
¥ª�Z­l���3¥T¥ª ����Z­3� � ¥ª¸è©c�:­K¥ª��©Z �¥T��¥ª���®�¾��©�¥T¤ª���:�
¤�¨1�:����¥ª�Z­K¥lñ-¸�¥T¤w�:£3��¥��:�'��¨3¥ª�� �¨3¥ª��¥ª ���­K¥ª�3¥ª����±,`F���3¥�©Z ����3¤ª��©Z��¥2ê�¥l� ­3�-É³�� �¯Z�n�O ���¡Ý¨3¥w��¯C���Z­K�³�: �¥�¡��� �¥
��¡�©��� ����:���+��¨1�:�^¡®�:���ù��¥<ÄF�Jëü�����3���°�:©Z©Z����¤w�:¸Z��¥ó��� �:������¨3¥X� ¥ª¸ ©1�:­K¥T�+�:�=�Ú¤T������¥ª¤ª�������A� Ë1�� 
¥<ÄZ�:¡�©Z��¥�`�£Z��������dT���Z­ó���C���� �¡®�:������� �O ���¡ ¨3¥w��¯C���Z­K�2���î�:����� ¥ª¸ø©1�:­K¥T�=¡���­l¨����3����­l��Ïß¥���¡�©Z ��%ÏK¥T¯
 �¥T��£Z�����'`-�����3¤T¥�¨3¥w��¯C���Z­K�6�: �¥®����¡�¥ª����¡�¥ª�2£3��¥T¯ ����¡�©Z��±¾���3����¥w��¯î�:�ì£3�����Z­�¸�����¯î�� 6�Ê¸Z��­l­K¥ª =�������
���edw¥l�
¶ �F£Z¡2¸�¥ª ��:��É³¥w�:Ó��3¥T����¥T���:����¨3¥�¯Z¥T��¤ª ���¸�¥T¯��:©Z©Z ��K��¤�¨�É³¥ª �¥���¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯�ñ
[l�aÐ´�������)�3���)����£Z�3¯®�:�´�:���j`K¸�¥T¤w�:£3��¥§��¨3¥§É³�� �¯Z�n������¨3¥§��¥ª �¡Ý�������n¯Z¥T����­l�1�:�����Z­=��¨3¥�¤ª��������¥T�)É³¥ª �¥
�3���§�¦��£Z�3¯h���h��¨3¥���¥<ÄC���:����¨3¥D� ¥ª¸h©1�:­K¥����ü¸�¥�¤ª���������ÎÍ1¥T¯��

�C�aÐ´�������³����£Z�3¯Ê¸Z£Z�§¸�¥ª���%É ��¨Z �¥T��¨1����¯a`CÉ§¨Z��¤�¨M¨1���ì���ü¯Z�üÉ§����¨hÉ³¥ª��­l¨������Z­+�:�3¯h¤ª£Z�Â²o�?�¾Ï��:��£3¥T�w�
Ùì¨Z���Û����¸�¥T¤w�:£3��¥2���ó��¨3¥ü�:©Z©Z ��K��¤�¨¾���Z��±�¤ª��������¥T�aÉ§����¨ ��¤T�� �¥T�
�:¸��%Ïß¥6��©Z �¥<²o¯Z¥<Í3�3¥T¯¾¤ª£Z�Â²o�?�
Ïl�:��£3¥Û�: �¥a��¥ª��¥T¤ª��¥T¯°������¨3¥a¤ª��������¥T�n���� ´��¨3¥a¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���wñ���¨3¥�Í3�1�:��¤ª��������¥T�´��¥ª��¥T¤ª��¥T¯°�: �¥���¨3�l��¥
É§����¨+��¤T�� �¥T�n��¨1�:�´¤T�������:���°�:����¥w�����³ÀZÐ��:����¨3¥���£Z¡ �:�A�:���1��¨3¥���¤T�� �¥T�´��������­l�3¥T¯����®�������:�j`��� '`
�Î�)��£3¤�¨ó��¤ª��������¯Z��¥T���AÑ �a¥<ÄF�����'`Z��¨3¥�¤ª��������É§����¨M��¨3¥�����©���¤T�� �¥�������¥ª��¥ª¤ª��¥T¯��´¶��3����¨3¥ª � �¥w�������
¤T��£Z��¯ ¸�¥���¨1�:�=��¨3¥®¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������V�:��­K�� �����¨Z¡$����¡®��¯Z¥����ó�:��Éì�w±F�=©Z��¤�Ó¾��¨3¥�¡��l���=��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤
¤ª�������ü������¨1¥�Í3�1�:�³���3¥�`-É§¨Z��¤�¨î���=���V��¤T¤T�� �¯3�:�3¤T¥+É§����¨î��¨3¥®­l�ÎÏß¥ª�î©�������¤<±ø���� =������¥ª����¥T¤ª��£1�:�
¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������A�

µC�N�Ú ����Z­a�:£Z����¡®�:����¤w�:����±=��������­l�3¥T¯�¤ª�������w�jæ§����¥T¯�������¨3¥n���:¡�©Z��¥�`%�¦��£Z A¯C����¥< �¥ª�F�j��£Z¸C²Ã©Z ���¸Z��¥ª¡��
¨1�wÏß¥
¸�¥T¥ª����¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯�ñ

•
É³�� �¯Z�� �¥T¤T��­l�Z�edw¥T¯ ���§¨3��¡�����±�¡��a�� �¯C�������:������±��3����±F¡��VÒ

•
É³�� �¯��¦��£Z�3¯2���6�©�Ú¥ª¸2©1�:­K¥����j��¨3¥ª �¥�¸�¥T¤w�:£3��¥��������-�:�=���3�����:�3¤T¥´�:�ZÉ§¨1�:�-���j �¥ª©Z �¥T��¥ª������`
�:�3¯ó���Û���a�3�����:¸���£Z����£3¤�¨ ���3�����:�3¤T¥T��ê�¥l� ­3��� �Ú¥ª¸ ©1�:­K¥6���¾���Z�����3¥2��£Z���� ����:�����:�3¯ ¥<²
��¥w�: ��Z���Z­°©Z ���­l ��:¡����¦�� ���¥T¤�¨Z�Z��¤w�:�jÍ1¥ª��¯Z�a­K¥ª����É§ ����Z­l��±�¤ª���������ÎÍ1¥T¯ ���Û� �Ú¥ª¸�©1�:­K¥2���
ÑÒ¥T¯C£3¤w�:�������AÑõëAÒ

•
�����2¯C�������:���´��¥ª �¡ü²o¤ª�������´¡®�:©Z©Z���Z­K�'`F���3¤ª��£3¯C���Z­ü¤w����¥T��É§¨3¥ª�°���3¥���¥ª �¡ ���+��¨3¥���¥ª �¡ �������
���§¡®�:©Z©�¥T¯M������¥ªÏß¥ª ��:�A¯C����¥ª �¥ª����¤ª��������¥T�RÒ

•
É³�� �¯Z�³¡�¥ª���������3¥T¯Ê���+��¨3¥ë�Ú¥ª¸+©1�:­K¥a¨1�wÏß¥�����������¥a���2¯Z�=É��Î��¨+��¨3¥ë�Ú¥ª¸+©1�:­K¥lÑÒ�§�:¸���£Z�Â²
�3¥T���'`ß¥l� ­3�)�:�®���3��������£Z�������AÑÒ�¹�Ú¥ª¸®©1�:­K¥�­K¥ª����É§ ����Z­l��±�¤ª���������ÎÍ1¥T¯+����Ñ �Ã��¤T����¡�����¥���±C����¥ª¡��
�:�3¯Ú��¥T¤�¨Z�3������­l±'Ñe`�¸�¥T¤w�:£3��¥+�:¡����Z­���¨3¥ª�� 2¤T��������¤ª�=���C�¦�� �¡®�:�������a`���¨3¥ª �¥����2�:�������°�Ã��Ä
��£Z¡2¸�¥ª '`c�:�3¯h��¨3¥�É³�� �¯ÚÑ �Ã��Ä'ÑC���§¡®�:©Z©�¥T¯M������¨1�:��¤ª�������w�

¼3��¶a£Z����¡®�:����¤w�:����±+��������­l�3¥T¯®¤ª����������¨1�:�������3���� �¥w�:����±�É§ ����Z­7`�É§¨Z��¤�¨+©Z ���¸1�:¸Z��±�¨1�������=¯Z��É§����¨
��¨3¥���£Z¸Cç�¥T¤ª�§���3¯Z¥<ÄC���Z­�©�������¤ª±h��£3¤�¨ó����¥<ÄF¨1�:£3������Ï�����±ß�

�î�w±F�����h¯Z¥w�:�nÉ§����¨Ú��¨3�l��¥ü©Z ���¸Z��¥ª¡���Éì¥ª �¥ü©Z ���©��l��¥T¯¾���� 
��£Z ���¨3¥ª � �¥T��¥w�: �¤�¨A��Ùì¨3¥T��¥ü���3¤ª��£3¯Z¥
¥ª�Z ���¤�¨Z���Z­���¨3¥ì��¥ª �¡Å��������É§����¨���±��3����±F¡��n�:�3¯ü¯C����¥ª �¥ª���)É³�� �¯6���� �¡��'`ß��¯:ç £3�������Z­
��¨3¥ì��¥ª �¡�Éì¥ª�Î­l¨F���
�:�3¯ù¤ª£Z�Â²o�?�éÏ��:��£3¥T�h�:�3¯^É³�� �¯F²o��¥ª�3��¥ ¯C�����:¡2¸Z��­l£1�:�������A�����ö��£Z ®��£Z ���¨3¥ª ° �¥T��¥w�: �¤�¨ö��¨3¥ó©Z���:�ö���
���¾��¡�©Z��¥ª¡�¥ª���+�:£Z����¡®�:��¥ª¯ ¡�¥ª��¨3��¯Z�%� Áa� ��¨3¥h����¨3¥ª �¨1�:�3¯a`���¨3¥h��£Z­l­K¥T����¥T¯è¡®�:��£1�:��¡�¥ª��¨3��¯Z�
ê�¥l� ­3� ��¯Z¯C���Z­è��±F�3����±�¡��<ëüÉ³��£Z��¯�`a�:�+��¨3¥ ���:¡�¥�����¡�¥�`���¡�©Z ��%ÏK¥ û)�ÃÑÒ�Ê�� ���­l���1�:�a��£Z�3¤ª�������a`���¨1�:�

µl�



�:�ü¥ª�Z¨1�:�3¤ª���Z­  �¥ª�� ���¥ªÏl�:�Ã� �Û�wÏF���Z­¿��¨Z���h©Z£Z �©��l��¥ø��� ¡����3¯�`Û¡®�:��£1�:����±÷¥ª�Z ���¤�¨Z���Z­ö�V¤T���F�� �������¥ª¯
ÏK��¤w�:¸Z£Z���: �±6�¦�� ��:£Z����¡®�:��¥T¯®¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������®�� n���3¯Z¥<ÄC���Z­�É³��£Z��¯��3���)�3¥T¤T¥T���J�: �����±ü¤ª �¥w�:��¥���¯3¯C���������1�:�
¤T�l�����w�
à�Ã�Ô�Ã�à Õ=x9�Ú�-�Zv:|�t�×ø�3t�yù{Kx�� ��|�t�|�t�×¾u�Þ6x �Z�-��v:x1�Z{�Ä��ß�
�o� ��[l[A�)�®¡®��¤�¨Z���3¥<²Ã��¥w�: ��Z���Z­��:�3¯¾�®���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­��:©Z©Z ��K��¤�¨¾���Ê�:£Z����¡®�:��¥T¯¾��£Z¸CçÂ¥T¤ª�
¤ª���������ÎÍZ²
¤w�:�������V�:����¥<ÄC�=É³¥ª �¥°¤T��¡�©1�: �¥T¯è���=������¨3¥ª�� 2©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥°���è�M��¥T���6¤T������¥ª¤ª�������¿�:�����ÎÄÚ¤ª��������¥T�w�
Áa£Z nÍ3 ����n¨F±�©�����¨3¥T�����´Éì������¨1�:�'`F������¨3¥a���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­��:��­K�� �����¨Z¡ £3��¥T��¡®�:��£1�:����±®¤T���3���� �£3¤ª��¥T¯
¡���¯Z¥ª�j`CÉ³¥
¥<ÄC©�¥ª¤ª�§���ì���6¨1�wÏß¥a¨Z��­l¨3¥ª §©Z �¥T¤ª���������h��¨1�:�h��¨3¥Û¡®��¤�¨Z���3¥
��¥w�: ��Z���Z­�É§����¨h�������:£Z����¡®�:���Î²
¤w�:����±Ê¤T���3���� �£3¤ª��¥T¯�¡���¯Z¥ª�Ã�³Áa����¨3¥�����¨3¥ª �¨c�:�3¯�`ZÉ§¨Z����¥���¨3¥�¡®��¤�¨Z���3¥<²Ã��¥w�: ��3���Z­Ê�:��­K�� �����¨Z¡�¸Z£Z����¯Z�
��¨3¥2¡���¯Z¥ª�-�O ���¡ ��¨3¥2�� ��:���Z���Z­h¯3�:����`'É³¥6¥<ÄF©�¥T¤ª�
���Û���®¨c�wÏK¥2¨Z��­l¨3¥ª 
 �¥T¤w�:���-���ø��¯Z¯C���������ø���®¸�¥ª���Z­
¡��� �¥¤$1¥<ÄC��¸Z��¥����®¤�¨1�:�Z­K¥T��������¨3¥=¯3�:���C�ìû�ÄF©�¥ª ���¡�¥ª�����Û¨1�wÏK¥=¤T���CÍ3 �¡�¥T¯���¨3¥�¨�±F©�����¨3¥T�����a���Z��±h���
���3¥
�:�-��¨3¥
���ÎÄ°¤ª��������¥T�w�)û�ÄF©�¥ª ���¡�¥ª�����:�j �¥T��£Z�����§��¨3��É³¥T¯°��¨1�:�aú
*
½ð���M�wÏß¥ª ��:­K¥���£Z��©�¥ª Â�¦�� �¡��§��¨3¥
���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­î�:��­K�� �����¨Z¡M�î·Û����¥ª �¥ª���ü �¥T��£Z�����6Éì¥ª �¥°­ß�:���3¥T¯V���� �¯C����¥< �¥<�F��¤ª��������¥ª�%�ÚÙì¨3¥°¸�¥T���
 �¥T��£Z�������������� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­h�: �¥����� a¤ª��������¼ßÆl��`1É§¨Z��¤�¨óÉ³¥2�:���� ���¸Z£Z��¥=������¨3¥��Ã��¤<����¨1�:������¨1������¨3¥
¨Z��­l¨3¥T���
��£Z¡2¸�¥ª ��:�´��¥ª �¡ï¥ª���� ���¥T��¯Z¥T����­l�1�:���Î�3­h����êO¼ß�lµKë<�6Ð´��������»lÆlµC�Hµ�`A��� ��¨3¥ü����¨3¥ª �¨1�:�3¯�`'¨1���
���Z��±ø�lòh¯C���'¥ª �¥ª���=��¥ª �¡ð¥ª���� ���¥T�=¯Z¥T����­l�1�:���Î�3­��������Ú��¨3¥����� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­ó��¥ª �¡ ��������`A¸Z£Z�=���� ����Z­�²
¡®�:��¤�¨Z���Z­®���: �­K¥ª��±h��£Z��©�¥ª Â���� �¡��
ú
*
½ð���M©Z �¥T¤ª���������Vê¦ÆC�H»Kã6ÏC�w�nÆC�õã�»Kë<��Ùì¨Z����������£Z¸Cç�¥T¤ª�§���ü��£Z ���¨3¥ª 
����ÏK¥T�����Î­ß�:�������j�
Ùì¨3¥+� É³�¾�:©Z©Z ��K��¤�¨3¥T��¸�¥<���Z­ø¤T��¡�©Z��¥ª¡�¥ª������ �±$`nÉ³¥+����Ïß¥T������­ß�:��¥T¯è¯C���'¥ª �¥ª����¤T��¡2¸Z���1�:�������3���:�

��¨3¥+��É³�ó¸1����¥T¯V���è¤T��¡2¸Z���Z���Z­ø��¨3¥ª�� 6Ïß��¤w�:¸Z£Z���: ���¥T�w�øÙì¨3¥+�����3¥w�: ®ú
*
½ ���V��¨3¥°�� ���­l���1�:����¥ª�������Z­
Éì���=�� ��:���3¥T¯îÉ§����¨ �3�M��¥w�:��£Z �¥®��¥ª��¥T¤<�������è¥<ÄC¤T¥ª©Z�2��¨3¥+������©C²ÃÉ³�� �¯  �¥<¡���Ï��:�Ã�M¶�¯Z¯C���������1�:����±,`���¨Z �¥T¥
¥<ÄF©�¥ª ���¡�¥ª������É³¥ª �¥�¤T���3¯C£3¤ª��¥T¯M£3�����Z­ü�¦¥w�:��£Z �¥���¥ª��¥T¤ª�������a`3���:Ó����Z­3ñ
[l�����Z��±°��¨3¥���¥ª �¡�����¨1�:�a�: �¥�©Z �¥T��¥ª�������M��¨3¥�¤T������ �������¥T¯MÏß��¤w�:¸Z£Z���: �±�Ò
�C�§��¨3¥Û����©¾[wÆlÆlÆ2��¥ª �¡��´�� ���¡ ¤T¥ª���� �����¯°�Â�O²Ã��¯F�jÏß¥T¤ª���� ��´���� ì¥w��¤�¨h¤ª��������êO��¥ª �¡��³��¨1�:���: �¥Û¤�¨1�: ���¤<²
��¥ª ���������¤
���� §��¨3¥�¤ª�������§²�¯Z¥T��¤ª ���©Z����Ïß¥���¥ª �¡��Jë�Ò

µC�§��¨3¥
����©ø[wÆlÆlÆ6��¥ª �¡��³�� ���¡ ��¨3¥�ú
*
½M²Ã�3�� �¡®�:���� ��:���3¥T¯h���M�2¸Z���1�: �±°¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������h©Z ���¸Z��¥ª¡
�¦�� �¥w��¤�¨�¤ª�������2êO��¥ª �¡�����¨1�:��¯C���������Z­l£Z����¨����3¥�¤ª�������§���� �¡¢��¨3¥� �¥T����¯C���������3¤ª����Ïß¥���¥ª �¡��Jë<�
���ó��¨3¥6¥<ÄC©�¥ª ���¡�¥ª�����
É§����¨ø���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­��:��­K�� �����¨Z¡X`'����£3 Û¯C����¥ª �¥ª���
��¥ª �¡ ���������aÉ³¥ª �¥ü¤ª �¥<²

�:��¥T¯�`1�:�3¯hÉ³¥� �¥ª©��� ���©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥����� �¥w��¤�¨ó�:�-��¨3¥ª¡Mñ
[l�§��¨3¥��� ���­l���1�:�����3¥�`Z¸1����¥T¯M���M��¨3¥�¤T������ �������¥T¯�ÏK��¤w�:¸Z£Z���: �±�Ò
�C�§��¨3¥2���3¥�¸1����¥T¯���� �:£Z����¡®�:����¤T�:����±�¥<ÄF�� J��¤<��¥ª¯ó¯Z¥T��¤ª ���©Z����ÏK¥=Óß¥ª±�É³�� �¯Z���� ���¡ô��¨3¥=¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����
¸�¥ª�����Z­l���Z­+���ü��¨3¥ª�� �¤ª��������¥T�VÒ

µC�§��¨3¥6���3¥6¸1����¥T¯ ���ø�:£Z����¡®�:����¤w�:����± ¥<ÄF�� J��¤<��¥ª¯¾¯C�������Î�1¤<���ÎÏß¥6ÓK¥ª±FÉ³�� �¯Z���� ���¡ ��¨3¥6¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����
¸�¥ª�����Z­l���Z­+���ü��¨3¥ª�� �¤ª��������¥T�VÒ

¼3�§��¨3¥����3¥�¸1����¥T¯M���M£Z�Z�������:����¨3¥ÛÍ3 ������:�3¯h��¨3¥���¥T¤T���3¯h�������w�
ú
*
½ð©�¥< ����� �¡��§¸�¥T���ì£3�����Z­���¨3¥��� ���­l���1�:�j��¥ª���:�-��¥ª �¡��'`3�:�3¯h���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­°�:©Z©Z ��K��¤�¨ó�:�����

¨1����¸�¥T���a©Z �¥T¤ª��������� É§¨3¥ª�ó£3�����Z­®��¨3¥=�� ��Î­l���1�:����¥ª�a�:�n��¥ª �¡��w��æ³¥T���� �¥T¤w�:���j�¦�� a���� ����Z­�²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­Ê���
��¤�¨Z��¥ªÏK¥T¯2É§¨3¥ª�ü£3�����Z­Û¯Z¥T��¤< ��Î©3����ÏK¥´��¥ª �¡��w�-áa¥w�������3�j���� ���¨3¥T��¥� �¥T��£Z�����-�3¥T¥T¯=�O£Z ���¨3¥ª -����Ïß¥T������­ß�:�������a`
���3¤ª��£3¯C���Z­°�6���: �­K¥ª a¯3�:����¤T������¥T¤ª������� �:�3¯M¤T��¡2¸Z���Z���Z­®��¨3¥���É³��£3�����Z­�©Z �¥T¯C��¤ª�������3�w�

µlµ



W J b M ÈT] M Ê K _]^-b K _<Z d�^ K©®�K ª«_ ® _�`�X
¬-¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥�¥ªÏ��:��£1�:�������^�:�Û��¨3¥M�:£Z����¡®�:��¥T¯ ��£Z¸CçÂ¥T¤ª��¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������^¤T��¡�©����3¥ª�������ü�� �¥w�:��¥T¯è���
��¥T¤ª�������óÀC�
q ¿�À À���i3i��
¬-¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥a���®��¥ª �¡��³�:����£Z¡2¸�¥ª ³�:�AºaáaâA�n�� �¥w�:��¥T¯®©�¥ª �¡�����£3��¥������:�A¤T��£Z ���¥�¨Z��­l¨Z��±�¯Z¥ª©�¥<�1¯Z¥ª���
���¿�ó��£Z¡2¸�¥ª ��:�Û¤ª�� �¤ª£Z¡������:�3¤T¥T������Óß¥+�3¥ª��É³�� �Óî���K��¯�`�¤w�:©1��¤ª����±V�:�a��¨3¥°¡®��¤�¨Z���3¥�`n��¨3¥Ê��¥ª��¥T¤ª�������
�:�´ºÛá�âj�a���°¤ª ��wÉ§�j`A¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯Z¥ª���:�����'`���£Z¡2¸�¥ª ��:�³¤ª ��wÉ§��¥ª ���£3��¥T¯�`�¥ª��¤l����� ­K¥ª�3¥ª ��:�j`�É§����¨Z���
 ��:��¨3¥ª �É§��¯Z¥6����¡�������`'±ß��£ø¤T��£Z��¯ø¥<ÄF©�¥T¤ª����¨3¥�Ð³��¡2¸Z���3¥���±C����¥ª¡ ���°¨1�:�3¯Z��¥ü£3©¾���h�lÆlÆ°ºÛá�âj�Û©�¥ª 
¡�����£Z��¥l��æ´± ºo¨1�:�3¯C��¥c»®É³¥�¡�¥w�:�è¥ªÏK¥ª �±F��¨Z���Z­��� ���¡È��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­ �:��ºaáaâA�'`j�¦¥ª��¤�¨Z���Z­ó©1�:­K¥T�6�%ÏK¥ª 
��¨3¥��3¥ª��É³�� �Ó�`Z©1�: ������Z­®��¨3¥�©1�:­K¥�`1�:£Z����¡®�:��¥T¯ó��£Z¸Cç�¥ª¤ª��¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������a`3 �¥T¤ª±F¤ª�����Z­+�:���3¥ªÉ������ZÓC�'`C���
������ ����Z­°��¨3¥2���� �£3¤ª��£Z �¥T¯  �¥T¤T�� �¯ó���¾�� �¥ª���:�������1�:�)¯3�:���:¸1����¥l�ÛÙì¨Z���a¨3����¯Z�a�¦�� a��¡®�:���-����¡�©Z��¥6¤ª ��wÉ§���
�����: ������Z­��� ���¡¢��¤ª ��:��¤�¨M�������: �­K¥�¤T��¡�©Z����¤w�:��¥T¯�����©Z��¤���©�¥T¤ª�ÎÍ1¤�¤ª ��%É§����É§����¨M¡������Î�����3�a�:�� �¥T¤T�� �¯Z�w�

 0

 50000

 100000

 150000

 200000

 0  500  1000  1500  2000  2500  3000  3500

Tr
ea

te
d 

UR
Ls

Time in minutes

1 crawler
2 crawlers
5 crawlers

10 crawlers
15 crawlers
20 crawlers

Ë���­l£Z �¥�¼3ñ6Ð³��¡2¸Z���3¥+¤ª ��wÉ§��¥ª 2©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥�`-£3�����Z­��3�Ê�¦��¤ª£3�2�:�3¯ ¤T���CÍ3­l£Z ��:�������è��©Z����¡��edw¥T¯Ú�¦�� 
��©�¥T¥T¯��
Ùì¨3¥´©Z ���¡�¥´Éì�w±=�:�3���3¤ª �¥w�������Z­
©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥³��������£3��¥n¡��� �¥���¨1�:�6���3¥³¤ª ��wÉ§��¥ª ��¦�� ��)ç���¸A��Ùì¨Z���

����¨1�:�3¯C��¥T¯�¸�±Ê��¨3¥ Ý�Ý'á�È���Õ���Ï?�����7Ïü��É§����¤�¨�£3��¥T¯M����­K¥ª��¨3¥ª aÉ§����¨ó��¨3¥;���?���������$������ ¨Ï?��È��$�Ê¤T��¡ü²
¡®�:�3¯+���� ì¥<Ä3�:¡�©Z��¥<���?�����x���$������ ÐÝ�Ýxû����$��Èx��� Æ
������È�7� ÞÝ$Ý�á�È��$Õ���Ïx������ÏÎø¨Ï?��È��$��É§�����������: ��§À
¤ª ��wÉ§��¥ª ��nÉ³�� �ÓF���Z­�����­K¥ª��¨3¥ª �������¨3¥-ç���¸MÑÒ½ó±ZÐ´ ��wÉ§�ÃÑ��)Ùì¨3¥§¥c��¥T¤ª�n�:�'£3�����Z­�¡��� �¥§��¨1�:�����3¥�¤ª ��wÉ§��¥ª 
���M¤ª ��wÉ§�����Z­+��©�¥T¥T¯h���§������£3���� ��:��¥ª¯M���hÍ3­l£Z �¥�¼+�:�3¯Ê��¨3¥
 �¥T��£Z�������Z­®��©�¥T¥T¯C£Z©M������¨3�%É§�M�Î�M���:¸Z��¥�[l�
Ð³���CÍ3­l£Z ��:�������ù�:����� ¨1�����:�¿¥c�'¥T¤ª�����è©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥l�î���èË-��­l£Z �¥hÀó©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥h��¡�©Z ��%ÏK¥<²

¡�¥ª�����a¸1����¥T¯ ��� ¤T���CÍ3­l£Z ��:�������Ú¤�¨1�:�Z­K¥T���: �¥2��¨3�%É§�j��Ùì¨3¥6¤�¨3����¤T¥6�:�´�:��­K�� �����¨Z¡ �¦�� Û�:£Z����¡®�:��¥ª¯
¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������h��£Z ��3�ì��£Z�ì���6¨1�wÏK¥Û¸Z��­l­K¥T���ì���C$3£3¥ª�3¤T¥����°©�¥ª Â�¦�� �¡®�:�3¤T¥�`CÉ§¨3¥ª �¥��:��­K�� �����¨Z¡ô��Ì���¥T¤<²
������� ¼3�HÀC�HÀ�Ì ês�� �È�Ï�Ï��xÊ���Ì� �Ö�ó7×��¨ÿ¡���x�����x����ò�ò�Ì���Ï���á�����É�ü�����������Ñ®Ìh¬-�l�Û���¾Ë-��­l£Z �¥üÀKë����Û¡2£3¤�¨

µ:¼



Chx xcÿ�{Kv:�KÞ®�O��v�� [ � À [wÆ [wÀ �lÆ
�'�n���ßy�zj� [ �C�HÆ ¼3�H� �C�H� »C�H� [l[l�HÆ

Ù-�:¸Z��¥�[lñ´ú�©�¥T¥ª¯Z£Z©��:�)¤ª ��wÉ§�����Z­®ÏF�§��£Z¡2¸�¥ª a�:��¤ª ��wÉ§��¥ª ��

�¦������¥ª 
��¨1�:�Ú�:��­K�� �����¨Z¡ [�Ì���¥T¤ª�������ø¼3�ÒÀC� ¼°Ìîês�� �È�Ï$Ï��xÊ���Ì� �Ö�ó�×��¡ÿ¨���x����������ò�ò���á����xÉ�ü�����������Ñ®Ì
ú���¯M��� Ë���­l£Z �¥6ÀKë<��Ð³���CÍ3­l£Z ��:�������ø��©Z����¡��ed%�:�������¾¤T���3��������¥T¯��:�n�3����£3�����Z­°Ùì��¯C±h���®¤ª��¥w�:� �aÙ§½ â
ê�Ö7Ï,��Ø��?Ñ��¨ÿO��ë��:�3¯+�3���ì������ ����Z­6��¨3¥Û�� ���­l���1�:��©1�:­K¥a���°��¨3¥Û¯3�:���:¸1����¥üê�Ï�È�Õ���:$Ø$Æ�ÍïÿO�Fë<��ÙjÉ³¥w�:Ó�²
���Z­ü�:������¨3¥ª §¤ª���ZÍ3­l£Z ��:�������hÏ��: ����:¸Z��¥T��êO����ÓK¥Û¯C���J�:¸Z�����Z­6����­l­l���Z­����2��¨3¥Û½�±3ú�-Ûâ¾¯3�:���:¸1����¥=Í���ó� $��Õ
ÿT�Fëì�:������¨1�����:��¥c�'¥T¤ª�����M©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥=¸Z£Z�§���®�6��¥T����¥ª �¯Z¥ª­l �¥T¥l�

 0

 5000

 10000

 15000

 20000

 0  50  100  150  200  250  300

Tr
ea

te
d 

UR
Ls

Time in minutes

Std
Pos

Pos + config optimization
No focus + config optimization

Ë���­l£Z �¥ìÀCñ�û	��¥T¤ª�)�:�c¤T���CÍ3­l£Z ��:�������®¤�¨1�:�Z­K¥T�)���2�¦��¤ª£3��¥T¯6¤ª ��wÉ§��¥ª )©�¥ª Â���� �¡®�:�3¤T¥�`K£3�����Z­�[wÆa¤ª ��wÉ§��¥ª ��
�:�3¯��6����©Z��¤�¯Z¥<Í3�Z����������É§����¨ó�lÀC[w����¥ª �¡��w�

q ¿%¾ À��¹�®-Ci
ú����� ����Z­����� �£3¤ª��£3 �¥T¯Ê �¥T¤T�� �¯Z�§���3¤ª��£3¯C���Z­���¨3¥��� ���­l���1�:�A¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�������:Óß¥T�N/�£Z����¥��2�������:�-¯C����Ó°��©1��¤T¥l�
Áa�®�wÏß¥ª ��:­K¥��lÀ
ÓFæV©�¥ª n �¥T¤T�� �¯����)£3��¥T¯ü¸�±ü½�±3ú�-Ûân�KÙì¨Z���n���3¤ª��£3¯Z¥T�n��¨3¥���¯C¡����Z������ ��:����Ïß¥��%ÏK¥ª �¨3¥w��¯
�3¥T¥T¯Z¥T¯ �¦�� 
��¨3¥���©�¥ª ��:�������î�:�´��¨3¥ü¤ª ��wÉ���¥ª w��¶ ¯3�:���:¸1����¥üÉ§����¨^[wÆlÆhÆlÆlÆ° �¥T¤T�� �¯Z���3¥T¥T¯Z�=�:����¥w�����
�C�HÀÊÇ
æé���¾¯C����Ó'�
·
¥T¤ª��¯C���Z­Ê�3���
���°������ �¥2��¨3¥6�� ���­l���1�:�)©1�:­K¥6��� ��¨3¥6¯3�:���:¸c����¥hê�Ï�È�Õ��3:�Ø,Æ�ÍïÿO��ë
­l��ÏK¥T�³¤T���3����¯Z¥ª ��:¸Z��¥Û��©1��¤T¥a���wÏF���Z­K�w�nÁa�Ê�wÏK¥ª ��:­K¥Û��ÓFæ¿©�¥ª ´����£3��¥ª¯®É§����¨3��£Z�³��¨3¥a�� ���­l���1�:���aÙ§½ ân�
û�ÄC©��� ������Z­� �¥T¤T�� �¯Z�)������¨3¥§¶Ûâ�*Û��úU:
½óâÊ���� �¡®�:����£Z ���¨3¥ª )���3¤ª �¥w����¥T�����edw¥³���
¼ß�ÛÓFæî©�¥ª ) �¥T¤T�� �¯��

ºa�����Z­=��¨3¥����Î��­l¨F�n��¥T���n �¥T¯C£Z�3¯3�:�F�¹:Û½ â'²¦�¦�� �¡®�:�¯���?�����x����£3��¥T�´�KãÛÓCæV©�¥ª � �¥T¤T�� �¯��)Ùì¨�£3�a[wÆlÆ=ÆlÆlÆ
 �¥T¤T�� �¯Z�§É§�����'­K¥ª�3¥ª ��:��¥=�=Í3��¥��:�-���edw¥�µ6���6¼®Ç
æ
�CÙì¨3¥
 �¥w�:����±°¤T��¡�©1��¤ª��·Û£Z¸Z�����óÐ³�� �¥Û�¦�� �¡®�:��êlÑ7��ë
­K¥ª�3¥ª ��:��¥T�aÆC�HòlÀüÓCæö©�¥ª § �¥T¤T�� �¯��

µlÀ



q ¿,+ ] k,�Zp �om�Á1"(�x�lk,�9�liH"��
�o�Ç��[w»����¦��£Z �¯C����¥ª �¥ª����¤ª ��wÉ§�����Z­+���� ��:��¥ª­l��¥T�a�: �¥�����£1¯C��¥ª¯Añ
¢6v:�ß�3yju�Ä "§|�v:�Tu Ùì¨3¥³����¡�©Z��¥T�������� ��:��¥ª­l±��¦�� �¤ª ��wÉ��Î���Z­3�)�o�-¯Z��¥T���3���-£Z�������edw¥´¨3¥ª£Z ���������¤T�-���ü¯Z¥T¤ª��¯C���Z­

É§¨Z��¤�¨óºaáaâø���üÏF�������§�3¥<ÄF�w�n���ì£3��¥T�§��¨3¥Û�� ���������¥ª a�����üË�� Ë-Á�/ß£3¥ª£3¥�`3¤ª ��wÉ§�����Z­®�����ZÓF�§���M��¨3¥
�� �¯Z¥ª ����hÉ§¨Z��¤�¨���¨3¥ª±h�: �¥�¥<�1¤ª��£3����¥ª �¥T¯��

¢6���Tu�"§|Ov:�Tu Ùì¨3¥´¸1������¤���¯Z¥w��������¨1�:�-­l��ÏK¥ª���§�O ���������¥ª ��:�1ºÛá�âj�'`���¨3¥´¸�¥T���-ºÛá�âÊ��¤T¤T�� �¯C���Z­
���a����¡�¥
¥T������¡®�:�������°¤ª �����¥ª ������°���´��¥ª��¥T¤ª��¥T¯��¦�� ´¤ª ��wÉ§�����Z­7`F£3�����Z­2��¨3¥§�� ���������¥ª ì���³��©Z ����� �����± /�£3¥ª£3¥l�����
��¨Z������¡�©Z��¥ª¡�¥ª�����:�����l�a`���¨3¥�ºaáaâ ��¥ª��¥T¤ª�������Ú©Z ���¤T¥T��������­l£Z��¯Z¥T¯Ú¸�± ��¨3¥ü����©Z��¤®��¤T�� �¥��:�ì��¨3¥
����£Z �¤T¥
©1�:­K¥2����¤w�:��¤ª£Z���:��¥T¯M¸�±MÐ³��¡2¸Z���3¥l�


a�Z×c��¿°�3t�& Ùì¨3¥ü���:¡�¥ü���
æ³¥T����²oË��� ����a¸Z£Z���� �¯Z¥ª �¥T¯ ¸�±�¬��:­K¥Táa�:�ZÓó¤w�:��¤ª£Z���:��¥T¯ �� ���¡ ��¨3¥2©1�:­K¥T�
¤ª ��wÉ§��¥T¯����6�Ã�: w�

¢6v:�ß�3yju�Ä "§|�v:�TuRa2|�� � ¶ ÏK¥ª ��������Ú�:�³æ³ �¥w��¯C��¨3Ë-�� ����w�ü�o�
���
¸1����¥T¯ø���ø��¨3¥6��¯Z¥w�Ê�:�³�3������¤T¤T¥T�������Z­
��¨3¥ó���:¡�¥���¥ª �ÏK¥ª +¯C£Z ����Z­è�ø¤T¥ª ����:���ù©�¥ª �����¯ù�:������¡�¥M���ù�� �¯Z¥ª +�3���®��� �%ÏK¥ª ����K��¯ù��¥ª �Ïß¥ª ��w�
Ùì¨�£3��`'��©1�:­K¥2�����¦¥ª��¤�¨3¥T¯ó�Î�´�:�3¯ó���3�Î±M�Î�´�®¤T¥ª ����:���¾����¡�¥2��¨Z �¥T��¨3����¯ó���Û¥<ÄC¤T¥T¥T¯Z¥T¯ �����3¤T¥=��¨3¥
����������¤T¤T¥T�������ü��¨3¥���¥ª �Ïß¥ª ��:����¨1�:��©1�:­K¥l�
á�¥T��£Z�����'�� ���¡ �§����¡2£Z���:��¥T¯2¤ª ��wÉ§��ê�Í3­l£Z �¥³ò³�� ���¡ ��[w»��Oë���¨3�%ÉÚ��¨c�:�-�:��Í3 �����¬��:­K¥Táa�:�ZÓ�©�¥ª Â�¦�� �¡��

¸�¥T����¸Z£Z��æ´ �¥w��¯C��¨1Ë��� �����Ùì��¡�¥+êOÉ§¨3��¤�¨����§£1��¥T¯Ê��� Ð³��¡2¸Z���3¥%ë§©Z �¥ªÏ��:���������M��¨3¥������Z­� �£Z�a`1�:����¨3��£Z­l¨
¯C���'¥ª �¥ª�3¤T¥T�Û�: �¥���¡®�:���Ã�

Ë-�Î­l£3 �¥=òCñ)Ù������:�j��£Z¡2¸�¥ª ��:�� �¥ª��¥ªÏ��:����©1�:­K¥T��Ï���������¥T¯

µlò



Y Z X�dZ`cb#Ê ^�]uÊ § ]�_2b)_a`�d
¶����C¥<ÄZ¥T¤ª£Z���:¸Z��¥T�)���:ÓK¥§��¡®�:�3¯3�:���� �±ü��É§����¤�¨FÝ$Ý?û����$��Èx�7�ÛÉ§¨Z��¤�¨ü���-£3��¥T¯2���Û��¯Z¥ª�����Î�O±2��¨3¥³©1�: �����¤ª£Z���: 
¤ª ��wÉ§�Zç���¸h±K��£MÉì�:���a���§É³¥ª�������§��¨3¥ìç���¸C²o��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤�¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯C�� �¥T¤ª���� �±ß�
æ³ ���¥�$3±«���?����������×�à�×�Øa���A£3��¥T¯����§���Z�������:���edw¥ìú�-Ûâ°¯3�:���:¸1����¥´�:�3¯���¨3¥'ç���¸=��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤�¤T���CÍ3­l£Z ��:�������

¯C�� �¥T¤ª���� �±K� ���?���������,������  ¤T������ ������Ê�îÐ³��¡2¸Z���3¥ ¤ª ��wÉ§�����Z­óçÂ��¸ ê������: ��'`§������©a`§¥ª��¤l�Hëï���®É³¥ª���
���
©Z ����������Z­¿����¡�¥¾�����:����������¤T�w�3���x����������¢$£$¤����$� ¥<ÄF©��� ����° �¥T¤T�� �¯Z�Ê���öÏl�: �����£3� :
½ âé���� �¡®�:���M�:�3¯
���?�����x���3������ ü©Z ��%ÏF��¯Z¥T�§Ïl�: �����£3��£Z����������±Ê��©�¥ª ��:�������3�a���M��¨3¥2Ð³��¡2¸Z���3¥=¯3�:���:¸1����¥l�
·
¥ª���:����¥T¯2¯3¥<©�¥ª�3¯3¥<�1¤<±=���C�¦�� �¡®�:�������hê���¥T¤ª�������°[wÆKëA¤w�:�2¸�¥n����£Z�1¯����2��¨3¥aÑõÇ
�� �±�¯Z¥ª���:�����wÑ���¥T¤ª�������A�
�����:©Z©�¥ª�3¯C�ÎÄ ê�¶2�HÀKë³±ß��£AÑ ���'Í3�3¯��:���A��¨3¥�¡®�:�C²Ã©1�:­K¥T�a¤T������¥T¤<��¥ª¯A�

¼>¿�À -��Q0D�³m�Áni1e�[îe�´
Ð´ �¥w�:��¥T����½ó±3ú�-ÛâV¯3�:���:¸1����¥�`'¯3�:���:¸1����¥2���:¸Z��¥T���:�3¯����Z�������:���edw¥T�
���w���o�)��¨3¥2¯3�:���:¸1����¥6¥JÄC�������a���a���
¯C ���©Z©�¥T¯°�:�3¯® �¥T¤ª �¥w�:��¥T¯��n¶îçÂ��¸C²o��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤a¤T���CÍ3­l£Z ��:�������h¯C�� �¥T¤ª���� �±�����¤ª �¥w�:��¥T¯+���­Ò$������Ò����?����������Ò
�:�3¯h©���©Z£Z���:��¥T¯MÉ§����¨ó�ü¯Z¥<�Ã�:£Z����¤T���CÍ3­l£Z ��:��������Í3��¥l�
�o���¾����©Z��¤ó¯Z¥<Í3�Z���������^Í3��¥ª�1�:¡�¥�����­l��Ïß¥ª�a`´�¦�ß¤ª£3��¥T¯ ¤ª ��wÉ��Î���Z­î£3�����Z­Ú��¨Z���®����©Z��¤ó¯Z¥<Í3���������ù���

¥ª�1�:¸Z��¥T¯ù©�¥ª °¯Z¥<�Ã�:£Z���w� Áa��¨3¥ª �É§����¥��¦��¤ª£3��¥T¯ù¤ª ��wÉ§�����Z­V���+¯C���J�:¸Z��¥T¯�`��:�3¯÷Ð³��¡2¸Z���3¥ É³�� �ÓF�Ê���°�
­K¥ª�3¥ª ��:�j¤ª ��wÉ§��¥ª w�
¼>¿%¾ -��Q0D�³m�Áni ] �lk$�
�o¡�©Z��¥ª¡�¥ª������Ï��: �����£3��¤T������ ����ì�O£Z�3¤ª�������1�:������±î���ø��¯C¡����Z������¥ª ®�ó¤ª ��wÉ§�����Z­Êç���¸a`)����ÓK¥°�����: ������Z­Ú�:�3¯
������©Z©Z���Z­h¤ª ��wÉ§��¥ª ��'`'����ç�¥T¤ª�����Z­hºÛá�âj�a�������°��¨3¥ü¤ª ��wÉ§��/ß£3¥ª£3¥�`���¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­h�3¥ªÉ§��±M�¦��£Z�3¯ó�����ZÓC�a�¦�� 
¤ª ��wÉ§�����Z­7`1¤T������ ����������Z­+��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­7`1¥ª��¤l�nÙì¨Z�������§��¨3¥�©Z �¥<��¥ª � �¥T¯MÉì�w±Ê�:��¤T������ ������Î�3­°�ü¤ª ��wÉ§�Zç���¸A�
¼>¿,+ -��Q0D�³m�Áni�2 �Km��
�o¡�©Z��¥ª¡�¥ª�����Û�6��£Z¡2¸�¥ª a�:�-£Z������������¥T��¸�����¨h�¦�� �¥<ÄF�� ���¤ª�����Z­®���C�¦�� �¡®�:�������Añ

•
ÇÛ����¸1�:�������:����������¤T���:¸���£Z����¨3¥�¯3�:���:¸1����¥

•
¡®�:��¤�¨3¥T¯M��¥ª �¡��§�� ���¡ä����©Z��¤�¯Z¥<Í3�3�Î�������

•
����©Z��¤=¤<��������¥T����������­l�3¥T¯h����¯Z��¤<£3¡�¥<�F���

�:�3¯Ê���� �¯3�:���:¸1����¥�¡®�:������¥ª�1�:�3¤T¥lñ
•
���:�Z��� ±°¤�¨3¥T¤�ÓM�:�3¯h �¥T������ ��:�������

•
¯Z¥ª��¥ª�����Z­� �¥ª¤T�� �¯3�§��©�¥T¤ª�ÎÍ1¥T¯Ê¸�±+¥ª����¨3¥ª N�Ú¥ª¸C²o��¥< �ÏK¥ª '`Zºaáaâ ©1�:��¨a`Z½ ·
À6¤�¨3¥T¤�ÓF��£Z¡X`C�� ì������¥ª Â²
�1�:�A �¥T¤T�� �¯M��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥ª 

•
��¥ª �Ïß¥ª ��:��������¯Z¥ª��¥T¤ª������� �:�3¯h¡®�:�1�:­l���Z­

¼>¿ � -��Q0D�³m�Áni�ÂlÃ.�©�Ak��
û�ÄF©��� ��h�:�=���� �£3¤ª��£3 �¥T¯ù �¥T¤T�� �¯Z�°���°¯Z���3¥¾��¤T¤T�� �¯C���Z­è���V���3¥ �:����¨Z �¥T¥ó©Z ��:Í3��¥T�%ñ È$ �Õ��,Ï�`NÑ���`��� 
���?�����x���3�vÈ$ �Õ��,Ï��:�3¯����x���������®�: �¥�Ïß¥ª �±Ê����¡������: ¯:
½óâø�¦�� �¡®�:����É§¨3¥ª �¥;���x�����x��������¡��� �¥=¤T��¡ü²
©1��¤ª�)É§����¨���¥T���) �¥T¯C£Z�3¯3�:�3¤ª±��:�3¯ È$ �Õ��,ÏÛ¤T�������:���3������¡�¥ì¡��� �¥ì���C�¦�� �¡®�:�������A��Ñ7�����	:
½ â'²o¥ª�3¤T��¯Z¥T¯
·a£Z¸3�Î���¾Ð³�� �¥�¯3�:���C�

µKã



Ùì¨3¥]È$ �Õ��$Ï2©Z ��:Í3��¥
�¦�� �¡®�:������¯Z¥<Í3�3¥T¯M¸�±°��¨3¥�¶a��ÏF���§û)�Z ���¤�¨3¥T¯ó·Û��¤ª£Z¡�¥ª���¯:
½ âîúF¤�¨3¥ª¡®� gcf �
Ë1�� ¯$1¥<ÄF��¸Z��������± �+��É§����¤�¨ Ý$Ý�£7Ï, ��7Ï�������¤��M��¯Z¯Z�Û��¨3¥2©��l������¸Z��������±M���®Í3����¥ª 
��¨3¥6��£Z��©Z£Z�Û£3�����Z­Ê�

:�úFâCÙ���¤ª ���©Z�w�´Ùì¨3¥=��¤ª ���©Z�����§�¦¥T¯��ü �¥T¤T�� �¯ ��¤T¤T�� �¯C���Z­+������¨3¥;���?����������©Z ��:Í3��¥2�:�3¯M��¨3¥� �¥T��£Z�������
¥<ÄF©��� ���¥T¯��
ú�É§����¤�¨3¥T�]Ý$Ý�¤���¤���á���Ï?�°�:�3¯LÝ$Ý�¤��x¤���¤������®¡®�:ÓK¥T��¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄC©��� ��Û��¥ª�3¯h���wÑÒ����£Z��©Z£Z�a¯C�� �¥T¤ª����±

���®�:��¶a��ÏF����g}g
©Z��©�¥ª�����3¥� �¥w��¯Z¥ª a���3����¥w��¯��:��©Z ����������Z­°��������¯Z��£Z�w�´Ùì¨Z��������­K¥ª��¨1¥< aÉ§����¨���¨3¥=��É§����¤�¨
Ý$Ý$�����x���?�7���$��È� �`lÉ§¨Z��¤�¨�ç £3���n¥<ÄF©��� �����¤�¨1�:�Z­K¥T�������3¤T¥ì��¨3¥§�������)����ÏK��¤w�:�������a`ß©Z ��%ÏF��¯Z¥T���:�®¥w�:��±2Éì�w±
�:�-Óß¥T¥ª©Z���Z­+�:��¥<ÄF��¥ª ��1�:����±F����¥ª¡ ����Óß¥�¶a��Ï������� a�;4�¥ª¸Z ���g}��¯3�:���:¸1����¥�£Z©�¯3�:��¥T¯��
¼>¿ @ exÁ>�li3k$Áé���Ûi�Ã)i�-�/������¹�oi��X��Áé� ram �´k,�'k��`0ï���1/¹�Ãi��
���?�����x���Ú���®��¨3¥M¡®�:���ö¤ª ��wÉ§�����Z­î¡®��¤�¨Z���3¥ó���^��¨3¥ Ð³��¡2¸Z���3¥ ��±C����¥ª¡ �:�3¯Ð���x�����x����9$Ö$�è�����: �����`
¡����Z������ ��a�:�3¯h �¥T�����: ����B���x����������¤ª ��wÉ§�����Z­®©Z ���¤T¥T����¥T�w�
��Ã�à�Ã�r f´|O��v:�Zv��
½ �:���a`Û¤ª ��wÉ§��¥ª Â²o��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤,`
�Î��¸Z J�: �±ö¤T��¡�©����3¥ª�����ó�: �¥ø¤T������¥T¤ª��¥T¯ ��� ��¨3¥����x�����x����ò�òÅ¬-¥ª ����1�:¡�¥<²
��©1��¤T¥l�
\ b.ÈTb M b)_]^-b)d
��[��2·
��¤ª£Z¡�¥ª�����:��������²�½ó¥ª��¨1�ß¯3�ì�¦�� �¥<Ä3�:¡��Î�3�Î�3­®¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����'`1¯Z¥ª��¥ª �¡����Z���Z­+��¨3¥ª�� ���£Z¸Cç�¥T¤ª���'`3�:�3¯
��¥ª��¥T¤ª�����Z­����3¯Z¥<Ä6��¥ª �¡��w�1�o����¥ª ��1�:�������1�:�'Áa �­ß�:�Z�ed%�:���������¦�� �ú����:�3¯3�: �¯Z��d%�:�������a`Cú����:�3¯3�: �¯®Àl»lòlµ�²
[w»l�lÀC�

�H���2â��Î�¦¥ª¸��K�:� ����  Ó��3�%É§��¥T¯C­K¥ �� �­ß�:�Z�ed%�:�������jñ ���3¯Z¥<ÄF���Z­ ��¨3¥T�� �±ß�
¨�����©Añõ¹l¹�É§É§É��Ò¯Z¸A�Ò¯CÓ3¹�¸Z¨c¹:âA�Î�¦¥ª¸��K�:�'8Éº=Á�¹lÐ§Á
í
Ð³û�¬�Ù�úZ¹:���3¯Z¥<ÄC���Z­�8���¨3¥T�l �±K� ¨���¡M�

�Hµ��2¶6�3¶a �¯	]+�:�3¯óÙ���ºa��¤�¨A�§¶a£Z����¡®�:����¤2¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������ø�:©Z©Z����¥T¯�������¨3¥��O£Z���Î²Ã��¥<ÄC�a������¥ª ��3¥ª�Û¯Z��¤<²
£Z¡�¥ª�����2���V�h ���¸����Â²Ã­K¥ª�3¥ª ��:��¥T¯è��£Z¸Cç�¥T¤<�2�Î�1¯Z¥<Ä'�Ê���_^ zHv¦� z�ta`�z�bA}3��cgy�{���}�z�d�d egf���}R|�tWtPh3� z
��� `
©1�:­K¥T�a�lµl»%ÌF�:¼ßò�`1·
¥T¤l��[w»l»l»C�n¨�����©Añõ¹l¹�É§É§É�� ���w� ����¨A�Ò��¥%¹����3¯Z¥ª ��J¹:���Z�����1¥w»l»K¹F�

� ¼3�üú��'ân�'æ§�:�Z­7`�Ü3�'·ü� k �:�Z­7`A�:�3¯ �6��Ü3� k �:�Z­3�B�a��¥ª ��: �¤�¨Z��¤w�:�n¯Z��¤ª£Z¡�¥ª����¤w�:��¥ª­K�� ��ed%�:�����l�ÚÉ§����¨
Ó�²Ã�Z�+�:�3¯�¤T���3¤T¥ª©Z�Â²Ã¸1����¥T¯®��¨3¥T���:£Z ��Ã� `�z�b�}3�7cgy�{��%}3zifc��}V|�t������ z
� y3z2h�j6y3z�yV��t�cgtAz�{ `�êO¼ß�Kë<ñHµl�KãwÌ
¼ßÆlò�`1�lÆlÆlòC�

�HÀ��]�6��Ð´¨3¥ª�è�:�3¯èú��jÙ��j·Û£Z¡®�:���w�hæ³ ����Z­l���Z­ �� �¯Z¥ª 2������¨3¥�Éì¥ª¸Añü�:£Z����¡®�:����¤w�:����± ¤w�:��¥ª­K�� ��edT���Z­
��¥w�: �¤�¨® �¥ª��£Z�����w�'�o� f���}R|�kQ}lbamGnT`7olp�p�e,qrm�js`�z�{µt���z�y�{��%}3z�y3vEm.}3z�bVt��Wt�z�|�t¤}3ztn¤�+cgy3z:u�y�|�{ }3���
� z5m.} cwv��C{��,z
�yx%z���{µt�cl� `F©1�:­K¥T�=[ª¼ßÀ%Ìc[wÀl��`c�lÆlÆlÆC�

�Hò��2¬-�ìÜ3�§Ç��: �¤*{T��`�Ü3�³¶6�ìÁa����Ïl���'`a�:�3¯öËì�³¬-�ìá���¡�¥ª ��Z�ÝÐ³���3¤T¥ª©Z�Â²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­ �� Ê��±C����¥ª¡��+ÏK¥ª Â²
��£3�´É³�� �¯F²Ã¡®�:��¤�¨Z���Z­����C�¦�� �¡®�:�������Ê �¥ª�� ���¥ªÏ��:����±F����¥ª¡��wñ)Ð³���3����¯Z¥ª ����Z­6��£�d.dT±�������¥< � �¥ª���:�������1�³�¦�� 
���3¯Z¥<ÄC���Z­�É³¥ª¸M©1�:­K¥T�w�g| q}x�`Cx>~r� `ZÀKãCêO¼�ë<ñHÀlò:¼:ÌFÀKã�ò�`c�lÆlÆlòC�

�õãR�lº���Ç
����£Z¸A��¶a£Z����¡®�:��¥T¯V��£Z¸Cç�¥T¤ª�2¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������è�:����¥<ÄF��£1�:�v�Ú¥ª¸V¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����w�/| }��
��z�y3vc}lb
�l}V|A��cÕt�z�{ y�{���}3z `1òl�Zê¦µKë<ñHµlÀlÆ%ÌFµKãC[�`��lÆlÆlòC�

��h�i.klkjm$n oco�³�³�³�| tNw ÎH{�k��}è�~zr
�}| rq�j�x| ��Îxo}kjtNm�o
�q~zî�wz��o
·���|���oq{�yx�jwzp�i?{}·'å%·xr.p��xtN{�y.k}| �x�j·�l��i.klkjm$n oco�³�³�³�| �
~zî'w´��| w´yxã r�Å²}i.klkjm$n oco�³�³�³�| wzy�·�{s�x·?�qk��'| ·�ÎxoSÏ�{sux���Ho

µl�



�H���lº��nÇ
����£Z¸A� ¶a£Z����¡®�:��¥T¯¿��£Z¸Cç�¥T¤<��¤ª���������ÎÍ1¤w�:������� �:�a��¥<ÄF��£1�:�§É³¥ª¸è©1�:­K¥T�'`n¸1����¥T¯è��� � ¤T���C²
�� �������¥T¯�Ïß��¤w�:¸Z£Z���: �±'ñì¤�¨1�:����¥ª�Z­K¥T���:�3¯M �¥T¤T��¡�¡�¥ª�3¯3���������3�%�w� t��T�Wt�xR�%t��)}lb���z7vHt���cgtPh3�%y�y3z�h
c\�
v©{���cgtPh3�%y `�[w�ZêÂ[%ë<ñ�[l[JÌF�Kã�`ZÜl£Z�1¥��lÆlÆlòC��ú�©�¥T¤ª���:�'������£3¥a���ÊÓ��3�%É���¥T¯C­K¥��� �­ß�:�Z�ed%�:�������M��±C����¥ª¡��
�:�3¯M��¥ª �ÏF��¤T¥T�w�

�H»��lº��'Ç����Î£3¸A�aÙì¨3¥= �����¥6�:��¯C����¥ª �¥ª���Û��¨3¥T���:£Z ��-��¥ª �¡��Û���¾�:£Z����¡®�:��¥T¯¾��£Z¸CçÂ¥T¤ª�Û¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������¾�:�
��¥<ÄC�w�)��� `#�����'���t` m%��qam�j�`�z�{µtA��z�y�{���}3z�y3v�m.}�z�b�tA�Wt�z�|�tl}�z�� tV��`�z�{µt�v,v¦�©�
t�z�|�t `1·Û¥T¤l�1�lÆlÆlòC�

��[wÆ��lº��ßÇ
����£Z¸®�:�3¯�¶2��¶a �¯	]Z�3��¡�©��� ����:�3¤T¥��:�9�ÛÙ§½óâóú��� �£3¤ª��£Z ��:�cû)��¥ª¡�¥ª�����n����¶a£Z����¡®�:��¥T¯+ú�£Z¸C²
ç�¥ª¤ª�³Ð´���������ÎÍ1¤w�:�������A�'�o�®¶2�Káa�:£Z¸�¥ª '`Cú���Ð´¨Z ���������¯Z��£Z���:Ó�����`F�:�3¯�¶6�l½V�lÙ�çÂ�K��`ß¥T¯C������ ��'` d�{����c�+o
��}7vHtWy3z8m.}�z�b�tA�Wt�z�|�tÉ}�z sut��Vt�y���|�� y3z�hwqgh�x�y3z�|�tPh���tW|���z�}3v�}S� z�b�}3��� ���3� { y3v���� ����y3��� t���o,��mG���
� p�p�� `3ÏK����£Z¡�¥2µlòlÀl���:� �etW|�{��
�St � }�{µt�� � z(m.} cwv��C{µt���x�|A� t�z�|�t `1©1�:­K¥T�Ûµlòl�2ÌhµKã��C��ú�©Z ����Z­K¥ª '`
úF¥ª©Z�w�1�lÆlÆlÀC�n½¾�:��£3��¤ª ���©Z�a�:�wñ)¨�����©Añõ¹l¹�É§É§É��Ò���w� ����¨j�Ò��¥%¹�ÓF�3�%É§����¸�¹�©Z£Z¸3��¹:û³Ð³·
â��lÆlÆlÀZ� ©�¯F���

��[l[��lº��3Ç
����£Z¸a`C¶6�F¶a �¯	]�`C·6�C½ó����¯Z¥ª�Z��¤�`3�:�3¯Ê½V�ZÇÛ ���¸�¥ª���Z��Ó'�)Ð³��¡�©1�: ����Z­®�:�3¯MÐ³��¡2¸Z���Z���Z­®ÙjÉ³�
¶a©Z©Z ��K��¤�¨3¥T�a���+¶a£Z����¡®�:��¥T¯øú�£Z¸CçÂ¥T¤ª��Ð³���������ÎÍ1¤w�:�������¾�:��Ù�¥<ÄF�w�����óÜ3�'Ç
����d%�:����`AÐÛ�1Ùì¨1�:�3�l��`
½V�AË³��*n¥ª �¯Z¥ ç���`-�:�3¯ á=��ÐÛ�-Ðì�: � �����¤T��`-¥T¯C������ ��'`V� p�{��"�c�
��}7vHtWy3z�m.}3z�bVt��Wt�z�|�t }3zÇsut��Vt�y���|��
y3z2hiqTh3x�y3z�|�tPh4��t�|���z�}3v�}W��zTb�}3���¤���3��{ y3v���� ����y3���%t���o���mG��� � p�p�� `3ÏK����£Z¡�¥�¼3[%ã����:� �etW|�{����Wt
� }�{µt��¤� z5m.} cwv��C{µt���x�|A� t�z�|�t `3©1�:­K¥T��¼ßòKãwÌß¼�ã�ÆC��ú�©Z ����Z­K¥ª '`�úF¥ª©Z�w�1�lÆlÆlòC�

��[w���2¬-�j�o�Z­lÉ³¥ª ���¥<�V�:�3¯úºü�jÜ��: �Ïß¥ª�����A� �'�CtÕ{�����z��Õ�,z�{µt%����y�{���}�zD}lb �,z�bA}3��cgy�{��%}3zÇ��tSt7���,z
�qy3z2hK�Wt�o
{����%t�x�y3v�� z6|S}3z�{µt#��{ �³ú�©Z ����Z­K¥ª '`1·
�� �¯C �¥T¤�¨��'`1Ùì¨3¥�íÛ¥ª��¨3¥ª ����:�3¯Z�'`1�lÆlÆlÀC�

��[wµ��2Ëì� � ��âj�:�3¤w������¥ª w� `�z2h�t#���,z
�úy�z2hÇy�����{���y�|V{��,z
�Ç� z>{���t�}��7zúy3z2h�v���y�|V{���|�t �îËc��¤T¥ª�'`�âj���3¯Z���a`
�lÆlÆlµC��µ: �¯M¥T¯��

��[ª¼3�2·ü�j·ü��âA¥ªÉ§���'` k � k �:�Z­7`�Ù���á��l��¥�`)�:�3¯îËì�jâ��Ã��á�¤ªÏ'[lñ6¶ �3¥ªÉ ¸�¥ª�3¤�¨Z¡®�: �Óî¤T������¥ª¤ª�������V�¦�� 
��¥<ÄC�n¤w�:��¥ª­K�� ��ed%�:�������+ �¥T��¥w�: �¤�¨A� �'��t | }3�
��z�y3v�}lbVj�y�|����,z�t �et�y3��zH� z
� sut��Vt�y3�W|�� `�ê¦ÀKë<ñHµlòC[JÌFµl»Kã�`
�lÆlÆ:¼3�

��[wÀ��üÁ6�§½ó¥T¯Z¥ª��±��:���:�1¯÷�<�v�ù������¥ª�A� Ùì¨3¥T���:£Z �£3�h¸1����¥T¯��:£Z����¡®�:����¤øÓß¥ª±�©Z¨Z �����¥ ���3¯Z¥<ÄF���Z­3� ���
f���}R|�tWtPh3� z
���¤}lb¯{��Ctwx��¡��{��aqam�ji��`#����� | }3� z�{ m.}�z�b�tA�Wt�z�|�t }�zt� �©��� { y3v	��� ����y3���%t��Ce | mG���(p�� `
©1�:­K¥T�a�l»lò%ÌF�l»Kã�`c�lÆlÆlòC�

��[wò��]�6��¶6�³Áa�������÷�:�3¯ùÜ1�´Ü3�´æì�����Ã� x����£¢�tW|�{gy3z�y3v¤z����â���,z�}3zHv¦�,z�t·|Sy�{ y3v�}S��� �éû)�Z­l��¥ªÉ³����¯�`
Ð§Á6ñ
â���¸Z ��: ���¥T�aºa�Z����¡�����¥T¯�`1�lÆlÆC[l�´�:�3¯M¥ª¯A�

��[%ãR�2Ëì�'úF¥ª¸1���������:�Z�Ã�
½¾��¤�¨Z���3¥2��¥w�: ��Z���Z­Ê���ø�:£Z����¡®�:��¥T¯ ��¥<ÄC�Û¤w�:��¥ª­K�� ��ed%�:�����l�A� qam�j¥m.} cwv��C{�� z
�
x�����x3t�z�� `1µ:¼1êÂ[%ë<ñ�[JÌß¼�ã�`��lÆlÆl�C�

��[w���2û��jú�Ïß¥ª�3���Z��£3�w� �'��t �,z�{µtAv,v�tW|�{���y3v�b�}3�
z2h�y�{���}�z�� }#b\�,z�b�}3��cgy�{���}3z }3�%��y3zH�§¦Vy�{���}3z �2½ � Ù�¬) �¥T���'`
Ðì�:¡2¸Z ���¯C­K¥�`c½ó¶<`Cº�úF¶<`3�lÆlÆlÆC�

��[w»��2á=�)á=�)Ùj �£�çÂ�����Z�^ú���¡2£Z���:�������^�����������ø����£3¯C± �¦��¤ª£3��¥T¯èÉ³¥ª¸^¤ª ��wÉ§�����Z­î���� ��:��¥ª­l��¥T�w� ½ ������¥< %Ñ �
��¨3¥T�����'`ì·
¥ª©Z�w���:���o�C�¦�� �¡®�:�������öÙ�¥T¤�¨Z�3������­l±,`�â�£Z�3¯^ºa�Z��Ïß¥ª �������±$`³¬-�õÁ6�´æ³�wÄ�[l[w��`�úß²��l�C[óÆlÆ
â�£Z�3¯�`�ú�É³¥T¯Z¥ª�a`1½ �: w�1�lÆlÆlòC�)¨�����©Añõ¹l¹:¤T��¡2¸Z���1¥l� ���w� ����¨A�Ò��¥%¹lÐ³ ��wÉ§�Oú���¡+¹KÐ´ ��wÉ���ú���¡�� ©�¯F���

�H�lÆ�� k � k �:�Z­3�®¶a� ¥ªÏ��:��£1�:�������V�:�§�����:����������¤w�:�³�:©Z©Z ��K��¤�¨3¥T�2���h��¥<ÄF�2¤w�:��¥ª­K�� ��edw�:�������A�3| }3����z�y3v_}lb
`�z�b�}3��c y�{���}3z�sÉtA{���� t�x�y3v `jêÂ[%ëªñÒòKãwÌF�l��`�[w»l»l»C�

µl»



JLKNM `PO�O
¨ ©ÇT�ª « S"¬r­ V	®%¯

° ± M b�²D\6b)_a` ® X K d%³�b�Z´²D\2b)d3`�_�]�_6d
[l�N�ö¨1�:��¯Z��¥T�§��¨3¥�¡�¥T���J�:­K¥�Ñ �ö��¯Z¥�¤�¨1�: ���¤ª��¥ª ����M��£Z¸3 ���£Z�����3¥�¥ª���� �±¾������Ñ)¡�¥w�:�2µ
Ùì¨1�:�a����¡�¥ª��¨Z���Z­�����¨3�� � ���¸Z��±°É§ ����Z­®É§����¨M��¨3¥�¤�¨1�: ���¤ª��¥ª a¥ª�3¤T��¯C���Z­+�:�-��¨Z����©1�:­K¥l�

�C�N�ö¨1�:�³¯Z��¥T�³��¨3¥�¡�¥T���J�:­K¥2ÑÒ¬��: ������Z­��:�A£Z�3¯Z¥T¤T��¯Z¥T¯ÊºÛÙ§Ëj²��=É§�����c­l��Ïß¥�­ß�: �¸1�:­K¥aÉ§¨3¥ª�Ê¯Z¥T¤T��¯F²
���Z­®¥ª����������¥T�2�Î����Ñ)¡�¥w�:�2µ
Ùì¨1�:�a����¡�¥ª��¨Z���Z­�����É§ ����Z­�É§����¨�¤�¨1�: ���¤ª��¥ª a¯Z¥T¤T��¯C���Z­+�:����¨Z���§©1�:­K¥l�

µC����¤w�:�AÑ ��Í3­l£Z �¥n��£Z�A¨3�%ÉÚ���ì �¥T���� ���¤ª�A��¨3¥)¤ª ��wÉ���¥ª j���§©1�:­K¥T��¸�¥ª���%ÉùÑ á$���$¤vòsÒ$Ò37�7
7vË�Ê��$��Ë����x��Ò���È���Ò3Ñ¶µ
¬n£Z�ü�:�V�:©Z©Z ���©Z ����:��¥+ �¥ª­l£Z���: ü¥<ÄF©Z �¥T��������� ��� ��¨3¥)·��:�����%É�¸ ��¥T¤ª�������V�:�§��¨3¥+¤T���CÍ3­l£Z ��:�������
Í3��¥l�î¶a©Z©Z ���©Z ����:��¥h¡�¥w�:�3��� ¬-¥ª ��§ �¥ª­l£Z���: ®¥<ÄF©Z �¥T���������a`nÉ§¨Z��¤�¨¿¡�¥w�:�3�ü��¨1�:��±ß��£V¨c�wÏK¥°���
¥T��¤T�:©�¥���©�¥T¤ª���:�j¤�¨1�: ���¤ª��¥ª ��w��Ùj �±°É§����¨
��9�Íïá$���$¤vò�G$Ò
G$Ò37�7
7�G�Ë�Ê�����G�Ë����?�HG�Ò���È��CG�Ò

¼3���´¨1�wÏK¥=�ü����¡�©Z��¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:�������óÏl�: ����:¸Z��¥���¥ª�'`Z¸Z£Z�aÐ³��¡2¸3�Î�1¥�¯Z��¥T���3������¸�¥ª±°���7µ
Ð´¨3¥T¤�Ó���¨1�:�³��¨3¥ª �¥
�: �¥��3���ì�����3�����:�3¤T¥T�ì�:�A��¨3¥a���:¡�¥Û����¡�©Z��¥a¤T���CÍ3­l£Z ��:�������hÏ��: ����:¸Z��¥a���+��¨3¥
�J�:¡�¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:��������Í3��¥l�nºa�C���� ���£Z�1�:��¥<��±Ê��¨Z����É§�����A¸Z �¥w�:ÓÊ¤T���CÍ3­l£Z ��:�������ó���K��¯C���Z­3�

ÀC���o�-��¨3¥ª �¥=�: �¥�¡2£Z������©Z��¥y·��:�����%É�¸é¥ª���� ���¥T�'`Z¡2£3���a�:�MºÛá�âøÍ3���:���j�� a�:��±°�:����¨3¥ª¡:µ
¶Å¡®�:��¤�¨¾���Ê�:��±��:����¨3¥6¥ª���� ���¥T�ÛÉ§�����-¡®�:Óß¥2��¨1�:�
ºÛá�âè�:�����%Éì�:¸3��¥6���� 
¤ª ��wÉ§�����Z­3� k ��£¾¤w�:�
£3��¥��:��±°¡��ÎÄh�:�	��Á�úFÙ�ñ1�:�3¯MºaáaâÚ¥ª���� ���¥T�

òC�����§É³��£Z��¯��:������¸�¥��Z��¤T¥
���ü¸�¥=�:¸Z��¥�����¤ª ��wÉ§�j����¤w�:��Í3��¥T�w�
¬n �¥T��¥ª������±Ê��¨3¥�¤ª ��wÉ���¥ª a���Z��±h��¤T¤T¥ª©Z���¯�ÛÙ§Ù§¬ `7�ÛÙ§Ù§¬´ú9`c�:�3¯MË�Ù§¬ù���§©Z �������¤T�����w�

ãF�aÐ´ ��wÉ§�����Z­V�:���ø�����Z­l��¥h¨3�l�������g*Ûûná k �����%É��^������¨3¥ª �¥�����¡�¥hÉì�w±î�¦�� �¡�¥M���Ú��©�¥T¥T¯¿��¨3¥
¤ª ��wÉ§��¥ª �£Z©2µ
k ¥T�����wÑÒ�a���3¥2�:�)��¨3¥�¸Z£3�Î���Â²Ã��� ����¡������:�������3�a���®ÓK¥T¥ª©���¨3¥2¤ª ��wÉ§��¥ª a¸�¥T¥ª���Z­ Ñ �Z��¤T¥lÑ��§����É§�����-���Z��±
��¤T¤T¥T���°�¾©1�: �����¤ª£Z���: Ê��¥ª �ÏK¥ª +���3¤T¥�¥ªÏK¥ª �± òlÆø��¥T¤T���3¯Z��¸�±¿¯Z¥<�Ã�:£Z���w� k ��£ù¤w�:�^¤�¨1�:�Z­K¥���¨3¥
¯Z¥<�Ã�:£Z���=¸�±ø��¯:çÂ£3�������Z­M��¨3¥����������%É§���Z­ ¤T���CÍ3­l£Z ��:�������îÏl�: ����:¸Z��¥T�'`j¸Z£Z�=©Z��¥w����¥�ÓK¥T¥ª©Ú��� ¡����3¯
��¨1�:��±ß��£h���3¤ª �¥w����¥���¨3¥����K��¯M���h��¨3¥���¥ª �Ïß¥ª w�
�î�:����������¥ª �Ï��:��úF¤�¨3¥T¯C£Z��¥ª <Ç
¥ª��Üß¤<�µ£
�
�î�:����������¥ª �Ï��:�2�Û�l���»£�À

�C��� �§�Î��©��l������¸Z��¥�����¤ª ��wÉ§�j���Z��±Ê���3¥������Z­l��¥�É³¥ª¸C²Ã©1�:­K¥�µ
ºÛ��¥
��¨3¥�¤T��¡�¡®�:�3¯�ñ
���x���������ÐÝ�Ýxû����$��Èx���Çõ�õ$õ Ý$Ý'á�È���Õ���Ïx�$Ö��� Çá��$��¤¹ò�Ò$Ò�7
7�7�Ë�Ê��$��Ëq���?�7Ò���È��vËjá����� 

»C�©�Û�%É�¤w�:���´¤ª ��wÉ§���2ÍZÄZ¥T¯Ê�F£Z¡2¸�¥ª ��:�-�����ZÓÊ����¥ª©3�ì�� ���¡ô����¥ª���:����¥T¥T¯h©1�:­K¥T�7µ�Ë1�� �¥<ÄZ�:¡�©Z��¥
���3¥�É³¥ª¸C²Ã©1�:­K¥2�:�3¯��:���A����¤w�:�A�����ZÓC�����M��¨1�:��É³¥ª¸C²Ã©1�:­K¥+ê¦�:�3¯h�3���a�:��±®��£Z ���¨3¥ª 7µ
���Z�������:���edw¥
��¨3¥
¯3�:���:¸1����¥��:�3¯Ê���K��¯°��¨3¥
��¥T¥T¯°©1�:­K¥T�w�)Ùj£Z ��M�:���:£Z����¡®�:����¤
 �¥T¤ª±C¤ª�����Z­��:�������ZÓC�
¸�±Ê��¥ª�������Z­���¨3¥�����¡�©Z��¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:�������óÏl�: ����:¸Z��¥�ÑÒ¶a£Z���lá�¥T¤ª±F¤ª��¥TâA���ZÓF�wÑ3����ÆC�

¼ßÆ



ú����: ��a¤ª ��wÉ§�����Z­°�:�3¯h������©hÉ§¨3¥ª� Ñ����x���������,�,�$�� �¹xû�������È?�7�Çõ�õ$õ¡á��37,�7È�����ÑZ¥./ß£1�:���aÆC�
�
�:�3¯C��¥= �¥T¤ª±F¤ª�����Z­°¡®�:��£1�:����±M£3�����Z­óÑÒ¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� ���`�É§����¨¾��¤ª�������VÑ  �¥T¤ª±F¤ª��¥ª�����ZÓC�wÑ��=êÃÇÛ��Ïß¥���¨3¥
¤T��¡�¡®�:�3¯L���x�����x���,�,�$�� �¹xû�������È?�7�Çõ�õ$õ¡�����R���� $�� ��x�$É7ÏCÑõë
����¥ª ��:��¥�������¨3¥�¯Z¥ª©Z��¨ó�:�-±ß��£Z §����ÓF���Z­3�

[wÆC���´ �£Z��¤T��¡2¸Z���3¥T��íÛ��Ù ¸Z£Z����¨3¥�¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯C�� �¥T¤ª���� �±Ê���§�3����¤ª �¥w�:��¥T¯%µ
k ��£h�3¥T¥T¯h���� �£Z��¤T��¡2¸Z���3¥T� ía� Ù ���§ ������'`3¯C£3¥����üÍ3��¥
©Z �����¥ª¤ª�������ó©�¥ª �¡������������3�w�

[l[l�N�ö¨3¥ª �¥=�: �¥���¨3¥
����­K��µ
Ùì¨3¥ª±M�: �¥������� �¥T¯Ê���M��¨3¥2ú�-Ûâ ¯3�:�J�:¸1����¥i·�ç���¸Z�1�:¡�¥ ¸ ���h��¨3¥����:¸Z��¥] ���óc�

[w�C�N�ö¨1�:���: �¥���¨3¥)¡®�:���=¯C����¥ª �¥ª�3¤T¥T�A¸�¥ª��É³¥T¥ª�üú���¯®ês�� �È�Ï�Ï��xÊ���Ì� �Ö�ó7×��¨ÿ¡���x�����x����ò�ò��,á�����É�ü�����������ÑFë
�:�3¯Ê¬-�l�<Ð´¨3¥T¤�Ó ês�� $È�Ï$Ï��xÊ���Ì� �Ö�ó�×��¡ÿ¨���?����������ò$ò�Ì���Ï��,á����xÉ�ü�����������ÑFë��:��­K�� �����¨Z¡��ì�¦�� §�:£C²
����¡®�:��¥T¯���£Z¸Cç�¥T¤ª��¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������2µ
ú���¯Ú¤w�:�ø¨1�:�3¯C��¥�¬-¥ª ��n �¥ª­l£Z���: =¥<ÄF©Z �¥T���������3�
���ø��¥ª �¡��2�:�3¯ø¯Z��¥T���3�������:Óß¥ü�������M��¤T¤T��£Z�����Î�
��¨3¥2��¥ª �¡ �����¦��£Z�3¯����ó��¨3¥2¸�¥ª­l���Z�Z���Z­Ê�� 
¥ª�3¯ó�:�n��¨3¥6¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���w�Û¬-�l�JÐ´¨3¥T¤�Ó�¤w�:�AÑ �Û¨1�:�3¯C��¥
¬�¥ª ��ì �¥ª­l£Z���: �¥<ÄC©Z �¥T���������3�ü¸Z£Z�ü���2�¦������¥ª '`n�:�3¯V���:Óß¥T�6É³�� �¯V©��l�����������^�:�3¯V©Z ��wÄF��¡�����±î�������
��¤T¤T��£Z���w�
Ë1�� �¯Z¥ª���:����¥T¯�¯Z¥T��¤ª ���©Z�������3����¥T¥���¥T¤ª�������3��¶a�Î­K�� ��Î��¨Z¡ð[®êO¼3�HÀC� ¼�ë§¶a��­K�� �����¨Z¡��MêO¼3�HÀC�HÀKë<�

[wµC���³¯Z���AÑ ��£Z�3¯Z¥ª ������:�3¯MÉ§¨1�:����¨Z����¡�¥w�:�3�w�´Ðì�:�M±ß��£M¥<ÄF©Z���:�������§����¡�¥�µ�Ùì¨1�:�ZÓ°±ß��£4º
°���ò6ÏxÖ���Ñ���7c�W²3G�Ï��7Ô?ÿ��$ÌéË � ����Ï�����È
°���ò �$����¤��$��È� Ç¤�������á����ï¤� $È�����ÿ��,Ì¹Ëjà���¤����$��á���Ï
���wÑÒ�n©1�: ��´�:�'��¨3¥�����©Z��¤�¯Z¥<Í3�Z���������¾êO��¥ª �¡ �������<ë����� ���¨3¥§����©Z��¤=ÑõÐì�: ��Z��Ïß�� ���£3�´©Z���:�����wÑ������wÑÒ�nÉ³¥ª���
¯Z¥T��¤ª ���¸�¥ª¯h���h��¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�����l�a`3©Z��¥w����¥���¥T¥���¥T¤ª�������h¼3�HÀC��[l�nÙì¨3¥����� ��:�Z­K¥�¤�¨1�: ���¤ª��¥ª ��a�: �¥
¬�¥ª ��A �¥ª­l£Z���: a¥JÄC©Z �¥T���������1�§¡��l������±°£3��¥T¯Ê���� §�� �£3�3¤w�:�������ó¥ª��¤l�

[ª¼3����Éì�:�������ü­K¥ª���:����©1�:­K¥T���:¸���£Z�lÍ<��¤T¥T¤ª �¥w�:¡KÍ
�O ���¡ Í<É§É§É�� ±��:¨3���Z�Ò¤T��¡KÍ��´¶a�3¯Ê�´¯Z���AÑ ��¨1�wÏK¥
¤ª��¥w�: ���¯Z¥w���:¸���£Z��¨3�%É ���
É� �����¥§��¨3¥§����©Z��¤�¯Z¥<Í3�Z���������®Í3��¥���Ðì�:��±ß��£���¨3�%É¿¡�¥a�:�®¥<ÄZ�:¡�©Z��¥�µ
úF�ü�¦�� §­K¥ª�������Z­+�:���A©1�:­K¥T�a�:¸���£Z�=Ñ ��¤T¥T¤ª �¥w�:¡MÑ3�O ���¡ðÑ É§É§É�� ±ß�:¨1�ß�Z�Ò¤T�l¡MÑ1±K��£h¨1�%ÏK¥����Zñ
ê¦�Kë°É§ �����¥��®����©Z��¤ü¯Z¥<Í3�Z���������¾Í3��¥ü��¤T¤T�� �¯C���Z­h���°��¨3¥=�¦�� �¡®�:���:¸��%Ïß¥�`'¥ª­h¤T�������:���Z���Z­h����©Z��¤
��©�¥T¤ª� Íc¤)��¥ª �¡��w��Ùì¨3¥�Í3��¥)���A¥T����¥ª�������:���ì�������A�:�C��¥ª �¡��A �¥ª��¥ªÏ��:�F������ A��¨3¥)����©Z��¤l��Ë1�� �¡®�:�j�:�
��¨3¥�Í3��¥)���1Í<��£Z¡�¥ª ���¤�8§��¡�©'�� ������3¤T¥lñj��¥ª �¡F£ÛÙ���©Z��¤%Ð´���l���RÍn¥l� ­3��Í��R�
��ò �����������$Èx��ÿ�»�È�á��$��×�����Í
êÃúC�w±°±ß��£M¤w�:���A±ß��£Z §����©Z��¤®Ñ k �:¨3���l� ¤T¥lÑõë<�n¶ ��¥ªÉ���¥ª �¡���¡��Î­l¨F��¸�¥lñ

�����éò6������������Èx��ÿ�»�È�á�����×����
�����éò6�����Ð��������ÿ�»�È�á�����×$���
�:�3¯M�������M������ �¥T¯h���ó�2Í3��¥�¤w�:����¥T¯M�J�w±°Ù���©Z��¤ k �:¨1�ß�l� ¤T¥l� �ÂÄC�

êO¸cëÊ���Z�������:���ed%�:�������
Ï?Ö�Ñ��P���x����������×xà�×xØÓÝxû����$��Èx���P��¤�����Ïx� Ý'����¤���� Ø���¤��$��»�È�á��$��×$����Ëj��£$�

ê�¤%ëÊû�¯C���ü��¨3¥Ê¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ���¾���Z��±V�:�����%Éä¤ª ��wÉ§�����Z­Ú�:�aÉ§É§É�� ±ß�:¨3���Z�Ò¤T��¡«Ð´¨1�:�Z­K¥Ê��¨3¥
·��:�����%É�¸ ©1�: ������ ¹:¥ª��¤%¹:¤T��¡2¸Z���3¥%¹�����¤ª£1����¥T���J¹:¤T��¡6¸Z���3¥K�Ò¤<��­��O ���¡

¼3[



8 Ö7Ï,�ï������á������
9�Í¨����:�;�<�Ø¹ò>=q���7Ï?&�ò�&A@ ��� �7È�����á¡���,ó,Ö� �È��Ð��£�¤$����Ï$Ï������7Ï ���ï������á����¡�$á��
8 Ê,Ö� $ >�
9�ÍP���ï��á��B:C;
<�Ø¡¤�È����P�,ÊPÈD��9�Í¹Ë
ý È$ � $�37 

8 ß� � $�37Ó����È�77 ï�,ÊB��9�Í7ÏÎ���ïá���Ï?�$��È?�7��Ï �$á�È��(�7È����xá���Ï �$á���Ï,�Ç����ó,Ö� $È��P��£$¤$����Ï�Ï������7Ï
:�;�<�Ø¹ò¡Ë}Ô�E
ý Ò$È� $ ���7 

���
8 Ö7Ï,�ï������á������
9�Í¨����:�;�<�Ø¹ò>=q���7Ï?&�ò�&A@ ��� �7È�����á¡���,ó,Ö� �È��Ð��£�¤$����Ï$Ï������7Ï ���ï������á����¡�$á��
8 Ê,Ö� $ >�
9�ÍP���ï��á��B:C;
<�Ø¡¤�È����P�,ÊPÈD��9�Í¹Ë
ý È$ � $�37 

8 ß� � $�37Ó����È�77 ï�,ÊB��9�Í7ÏÎ���ïá���Ï?�$��È?�7��Ï �$á�È��(�7È����xá���Ï �$á���Ï,�Ç����ó,Ö� $È��P��£$¤$����Ï�Ï������7Ï
:�;�<�Ø¹òF7�7�7HG�Ëµ��È�á��$�
G�Ëq���?�HE
ý Ò$È� $ ���7 


ê�¯1ëÊâj�K��¯M����¡�¥�­K����¯M��¥T¥T¯MºaáaâA�
ê�¥%ëMú����: ��2[
¨1�: �Ïß¥T�������Z­�©Z ���¤T¥T���

[wÀC�N�ö¨�±+���K��¯�����¡�¥
­K����¯M��¥T¥T¯Z��ºÛá�âA���:�3¯hÉ§¨1�:����¨3¥���¥T¥T¯Z��ºÛá�âA�§¡�¥w�:�A�
Ùì¨Z��������çÂ£3�����6Éì�w±Ê�:����¥ª�������Z­���¨3¥�¤ª ��wÉ§��¥ª �É§¨3¥ª �¥����������: ��w�

[wòC��½ó±�©Z ���¸Z��¥ª¡ ������¨1�:�³��¨3¥����3�����:�����:�������Ê��¨3¥ª �¥� �¥./�£Z�� �¥T�´ ������ì��¤T¤T¥T���'`ßÉ§¨Z��¤�¨Ê�)¤w�:�Z�3���³­K¥ª�w�)���
��¨3¥ª �¥2�6Éì�w±Ê�:�� �£Z�Z�Z���Z­°Ð³��¡2¸Z���3¥�É§����¨3��£Z�� �¥./�£Z�� ����Z­+�:��±° ������a��¤T¤T¥T���7µ
Ùì¨3¥=�: �¥���¨Z �¥T¥���¨Z���Z­K����¨c�:�a�: �¥
©Z ���¸Z��¥ª¡®�:����¤
ê¦�KëMÐ³���CÍ3­l£Z J�:�������3�Û�: �¥������� �¥T¯h��� ¹:¥ª��¤%¹:¤T��¡2¸Z���3¥%¹F�����
êO¸cëÊá�£Z������¡�¥�¬n� ·éÍ3��¥T���: �¥������� �¥T¯h��� ¹�Ï��: J¹� �£Z�c¹:¤T��¡2¸3���3¥
ê�¤%ë k ��£h¨1�wÏß¥
����¸�¥=�:¸Z��¥�����¤ª �¥w�:��¥=½�±3ú�-Ûâ ¯3�:���:¸1����¥T�a��¤T¤T¥T������¸Z��¥�¸�±°¤T��¡2¸Z���3¥
�o�n±ß��£ó�J�:ÓK¥2��¨3¥6����£Z �¤T¥ü�:�3¯ ������ÓM¨3�%É ��¨3¥6��¥T�����üêO¡®�:Óß¥2��¥T���Jëa�: �¥2¡®��¯Z¥6±ß��£ó¡���­l¨��ÛÍ3�3¯
��Éì�w±M����ÍZÄM��¨3¥=Í3 ����w��Ùì¨3��£Z­l¨¾��¨Z���a©Z ���¸1�:¸Z��±M����Ïß����Ïß¥T�a¡��ß¯Z� ��±F���Z­+��¨3¥6����£Z �¤T¥�²³¡®�w±F¸�¥
���Z��±°��¨3¥2Ð³��¡2¸Z���3¥%¹lÐ³�l�CÍ3­3� ©3¡
Ùì¨3¥6��¥T¤T���3¯ó���Û���� ���¤ª����±M�3���Û�3¥T¤T¥T�����: �±ó�:�3¯ó���aÉ§�����- �£Z�¾¥ªÏß¥ª�ó�Î�³¹�Ïl�: J¹� �£Z�Ú¹:¤T��¡2¸Z���3¥ü¯Z��¥T�
�3����¥<ÄC�����'`3�:����¨3��£Z­l¨��3������¨3¥�¤T��¡�¡®�:�3¯L���?���������,������ ÐÝ�Ýxû�������Èx���Çõ�õ$õ¡É��� � 
Áa�°��¨3¥Û����¨3¥ª ì¨1�:�3¯+��¨3¥a��¨Z�� �¯+���³�3¥T¤T¥T�����: �±+�:�3¯°�n¤w�:�AÑ �³��¨Z���ZÓ®�:�-�=Éì�w±+�: ���£Z�3¯°���³¥<ÄZ¤T¥ª©Z�
¡®�:ÓF���Z­+�6����¤w�:�j���3�����:�����:�������ó�:��½ó±3ú�-Ûâ �:�3¯h£3��¥
��¨1�:�w�

[%ãF�N�ö¨1�:��¯Z��¥T�§��¨3¥
�¦�������%É§���Z­®¥ª���� ���¥T�§�� ���¡ä��¨1¥
����­����:¸Z��¥�¡�¥w�:�2µ
ê¦�Kë�(­ø�°
�
� (Õ:$ß
9�Ó�Ì$ß�9�<`�xü,ô� �����Ïx� ( � ���
�7Ý��
�7Ý��V°N�?ø�ò�����ò�ø � ( Æ7ø��
���·< � �x��¤$���éö Ï, $����¤ � �ÐÏ���������ÑéË�Ë
Ùì¨Z���
¡�¥w�:�3�
��¨1�:����¨3¥ª �¥��: �¥6�3�ÊºaáaâA�Û �¥w��¯C±M�¦�� 
¤ª ��wÉ§�����Z­ êÃúF· ¥ª¡�©Z��±Zë<�=¶a�����+±K��£
¤w�:�M£3��¥�¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� ��j������¥T¥�¤ª£Z � �¥ª���a�����:��£3���:�- �¥w��¯C±F/ß£3¥ª£3¥�¥ª��¤

êO¸cë�( �
!�ø � (Õ:$ß
9�Ó�Ì$ß�9�<`�xü37��x����Ïx� ( � ���
�7Ý��
�7Ý��V°N����ò�����ò�ø�� ( Æ7ø��
���FÖ$�� ��xÑ�ÿ��®�­������ ������xÑ$ÿ����­á��$��¤¹ò�Ò$Ò
Ð´ ��wÉ§��¥ª h©Z ���¤T¥T����ã�µlÀl�î­K���M�îºÛá�âäêO¨�����©Añõ¹l¹�É§É§É=�Ò��¨1�:�Z­l¨c�:��¯3������±K�Ò¤T�l¡+¹lë°���V¤�¨3¥T¤�Ó
êÂ[�8§É³¤ª��¥T���Û���
��çÂ£3���Û���1�:¡�¥2�3���¾����­l�Z�ÎÍ1¤w�:���Jëa½¾ÀlÆlÆ����
�®��¥./�£3¥ª�3¤T¥=��£Z¡2¸�¥ª Û���� 
�:�
���3¯C��ÏF��¯C£1�:��¤ª ��wÉ§��¥ª Û�����: ������Z­°�:�aÀlÆlÆ��:�3¯MÉ§¨3¥ª������ �¥w��¤�¨3¥T�ÛÆü��¨Z����¤ª ��wÉ§��¥ª �©Z ���¤T¥T�������
ÓF������¥T¯��:�3¯ó�:�3����¨3¥ª �����¤ª �¥w�:��¥T¯��´£Z �����¯��:�3¯M�3¥ª������¤ª��¯ó�: �¥�������¥ª ��1�:����¯Z¥ª�����ÎÍ1¥ª ���£3��¥T¯h���
��¨3¥�½ó±Zú�-ÛâÚ���:¸Z��¥T�%�

¼ß�



ê�¤%ë�( �
!�ø � (Õ:$ß
9�Ó�Ì$ß�9�<`�xü37��x����Ïx� ( � ���
�7Ý��
�7Ý��V°N����ò����aò��R� ( Æ7ø��
����9��������
9$Ö� $��Ï±;���öK;��
Ð´ ��wÉ§��¥ª ®©Z ���¤T¥T����¨1�wÏß¥M¤�¨3¥T¤�ÓK¥T¯¿��¨1�:�®��¨Z����ºÛá�â êO��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯ù¥w�: �����¥ª ®�Î� ��¨3¥h����­Ú¸�±
©Z��¯�£�ã�µlÀl���:�3¯ü½ ÀlÆlÆKë�¤w�:�ü¸�¥³¤ª ��wÉ§��¥T¯���¤T¤T�� �¯C���Z­����Û��¨3¥³áa��¸�����û�ÄC¤ª��£3�������ü©Z �������¤T���Ã�

ê�¯1ë�( �
!�ø � (Õ:$ß
9�Ó�Ì$ß�9�<`�xü37��x����Ïx� ( � ���
�7Ý��
�7Ý��V°N����ò����aò��R� ( Æ7ø��
����:$Ø$Ø�Ì�= � �
�(ÿ �R;�����@ ÿ 
 ;��
���)¨1���)�¦¥ª��¤�¨3¥T¯���¨3¥§©1�:­K¥2êO��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯®¥w�: �����¥ª �������¨3¥§����­�¸F±2©Z��¯�£�ã�µlÀl�2�:�3¯�½¾ÀlÆlÆKënÁ»º

ê�¥%ë�( �
!�ø � (Õ:$ß
9�Ó�Ì$ß�9�<`�xü37��x����Ïx� ( � ���
�7Ý��
�7Ý��V°N����ò����aò��R� ( Æ7ø��
��� � ���x��ó¹ò ����£$��Ò�á����� �� � ���.�Ì��	
���H�R�
!
���j���j©Z ���¤T¥T�������Z­a��¨3¥�©1�:­K¥ÛêO���2��¨3¥n�¦�� �¡®�:����¥<ÄF�J¹�¨���¡���ëA���a��¥T¥n�Î�3���������:�3����©Z��¤w�:��������¥ª �¥T���
Æ�Ë)ÆlòC[wÆlµlµ�·�¶ÛË�òl»lÀl�KãC[%ã�Æ�Ë)��û´�l�KÀ�û´»lÀlÆC[%�lÆ�������¨3¥�½ ·�Àü¤�¨3¥T¤�ÓC��£Z¡ô�:�-��¨3¥�©1�:­K¥

[w�C�����M�Ã��¤ª�'`��ìÉì�:���Û���®Ó��3�%ÉéÉ§¨Z��¤�¨¾¤ª ��wÉ§��¥T¯¾ºaáaâA�Û�: �¥6¤T�� � �¥T��©����3¯C���Z­Ê���®��¨3¥2¤T¥ª ����:���¾����©Z��¤
¤ª����������£3¤�¨����ÛÐ³¬-�Ò¶���¯C ��%Ïl�:�3¯3�M�´Ðì�:�M±K��£M��¥ª����¡�¥�¨3�%É ¤w�:����ÓF�3�%É¼µ
k ��£h¨1�wÏß¥
����­K¥ª������������¨3¥� ��wÉ ½�±3ú�-Ûâ ¯3�:���:¸1����¥=�:�3¯h©�¥ª Â�¦�� �¡��«/�£3¥ª �±°����ÓK¥
úFû�âAû´Ð³Ù¢£Z ����w� £Z ������� �Ë�á�ÁÛ½å£Z ����'`  �¥T¤T�� �¯C£Z ��j` ���l©Z��¤X�¡�aûnáaûÅ£Z ����w� £Z �����¯�£a �¥T¤T�� �¯Z£Z ��Ã� £3 �����¯
¶ÛíÛ·é �¥T¤T�� �¯C£Z ��Ã�  �¥T¤T�l �¯C��¯�£Û����©Z��¤l�  �¥T¤w�� �¯C��¯ó¶Ûía· ����©Z��¤l� �3�����:��������£üÑõÐ³¬��Ò¶a��¯C ��%Ïl�:�3¯3�CÑwÒ
Ù-�:¸Z��¥+£Z ����2¤T�������:���¿�:���³ºaáaâA�2��¥T¥ª� ¸�±ø��¨3¥+¤ª ��wÉ§��¥ª w��Ù-�:¸Z��¥® �¥T¤T�� �¯C£Z ��ì¤T���Z�3¥T¤ª�6£Z �����¯ ���
 �¥T¤T�� �¯C��¯��n �¥ª¤T�� �¯Z��¯M���§£1��¥T¯Ê���ó�:�������:¸3��¥T��É§����¨ó¯3�:���6�O ���¡¢��¨3¥�¤ª ��wÉ§��¥T¯F� ¥ª¸h©1�:­K¥T�%�

[w»C�N�ö¨1�:�����§��¨3¥�¡�¥w�:�Z���Z­®�:����¨3¥�����¥ª¡³Íª¶ÛâAâ1Í
���M��¨3¥��3�����:�������ó¤T����£Z¡����:����¨3¥�����©Z��¤����:¸Z��¥�µ
�o�'±ß��£®£3��¥�¡2£Z������©Z��¥�����©Z��¤T�´���®±ß��£Z �����©Z��¤<²o¯Z¥<Í3�Z���������ÚêO��¥���¨3¥����� ����Z­ü���O��¥ª ÛÑ £6Ñõë)��¨3¥ª�Ê�:���1��¨3¥
 �¥ª��¥ªÏl�:��������©Z��¤���¤T�� �¥T�ì�¦�� §��¨Z���§©1�:­K¥�������£Z¡�¡�¥T¯��:�3¯h­l��Ïß¥<�M��¨3¥�����©Z��¤��3�����:�������îÑÒ¶ÛâAânÑ��
ÜK£3����¯Z���� �¥ª­ß�: �¯h�����Î�-±ß��£M���Z��±°£3��¥����3¥
����©3��¤<²o¤ª�������w�

�lÆC�aÐ³��¡2¸Z���3¥���¨3��£Z��¯�¤ª ��wÉ§�F�:���l©1�:­K¥T�A£Z�3¯Z¥ª ��3¥w�:��¨Z7�7�7�Ë�ó��$���$��������Ï Ëq���x��Ò�����Ö� $��Õ�È���Ñ�Ò�����7������$É�Ò�`
¸Z£Z���3����­K�ø��£Z������¯Z¥h��¨3¥h¯Z��¡®�:���éêO�Ã�Ò¥l�V­K�����Z­Ú����7
7�7�Ë ��È�á�����Ëq���x�1ë=¸Z£Z�®�:�����¾�3����­K���Î�3­
¨Z��­l¨3¥ª ����h©��l�����������îêO�Ã�Ò¥l��7�7
7vË�ó������$�x������Ï	Ë����?�7Ò�����Ö� $��Õ�È���Ñ�Ò$È��� $È��$��È$Òßë<�
� �§�Î��©��l������¸Z��¥�������¥ª�§£Z© Ð³��¡2¸Z���3¥�����ÓK¥���¨Z���7µ
k ¥T�'`A¤�¨1�:�Z­K¥���¨3¥N·��:�����%É�¸ì²Ã©1�: ��2�:�ì±K��£Z �¤T���CÍ3­l£Z J�:�������ÚÍ3��¥�¤T��¡2¸Z���3¥l�Ò¤<��­����h��¥ª��¥T¤ª��É§¨1�:�
ºÛá�âj�ü��¨3��£Z��¯è¸�¥M�:�����%É³¥T¯V�¦�� �¤ª ��wÉ§�����Z­ùêO¸�±V¯Z¥<�¦�:£Z����¥ªÏß¥ª �±���¨Z���Z­ø���®�:�����%É³¥T¯1ë<�¿úF¥T¥M�:�����
��¥T¤<��������¼3�HµC�
úF��¤�¨1�:�Z­K¥

ý È$ � $��7 

8 ß� � $��7 ����È�77 ï�,ÊB��9�Í7ÏÎ���ïá���Ï?�$��È?�7��Ï ��á�È��(�7È����xá���Ï �$á���Ï,�Ç����ó,Ö� $È��P��£�¤$����Ï�Ï������7Ï
:�;�<�Ø¹ò¡Ë}Ô�E
ý Ò$È� $ $�37 

��������¡�¥ª��¨Z���Z­®����ÓK¥
ý È$ � $��7 

8 ß� � $��7 ����È�77 ï�,ÊB��9�Í7ÏÎ���ïá���Ï?�$��È?�7��Ï ��á�È��(�7È����xá���Ï �$á���Ï,�Ç����ó,Ö� $È��P��£�¤$����Ï�Ï������7Ï
��9�Íïá$���$¤vò�G$Ò
G$Ò37�7
7�G�Ë�ó���������������Ï�G�Ëq���x��G$Ò�����Ö� ���Õ�È���ÑCG$Ò�����7�������ÉCG$Ò
ý Ò$È� $ $�37 

êO��¨3¥Û¸1��¤�ÓC��������¨3¥T�§�: �¥Û�3¥T¥T¯Z¥T¯Ê�����3¤T¥Û��¨3¥T��¥a©c�:����¥ª ��3���: �¥a���°�¦��¤ª�§¬-¥ª ��' �¥ª­l£Z���: §¥<ÄC©Z �¥T���������3�Jë

¼ßµ



½ \^]�_ZY\[©\ M�K `9_�]�_ Æ KNM _ K ª ® b)d
¾	¿�À [ �®0öi>¾1g����µ/�i -���Á#^_"e/nk,�9�Kmj��Áég9�'kßm����¹�oi��
*�Ã�r�Ã�r A zjuwx�¿°�ß{��A{ß�O��f�|�t�&��
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ûn�1�:¸Z��¥KêÂ[%ë�¹:¯C�����:¸3��¥Kê¦ÆKë��:£Z����¡®�:����¤� �¥T¤ª±C¤ª�����Z­®�:���3¥ªÉ������ZÓF�
ñh�w�ßyù��� ¨=úF·<8aú�-Ûân� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�~ �-�Z�w�3Õ=xctjÖ-×�EM|�v
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Ý¹:¥ª��¤%¹:¤T��¡2¸Z���3¥
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
æ§����¥�¯C�� �¥T¤ª���� �±°���� �¤T���CÍ1­l£Z ��:�������MÍ3��¥T�RÒC���Z�������:���edw¥T¯M¸F±hÐ³���CÍ3­3� ©Z¡
ñh�w�ßyù��� ¨�Ë3 ���¡;�ÛÙ§½óân� ©Z¡�Ò1¤T��¡2¸Z���3¥Tû)ÄF©��� ��
�'�ßu���� ¨=Ð³���CÍ3­3� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�Ô {����Z�%�%|Oÿj�a
=��z�×1sTt
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ÝÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ´¨3¥w¤�Ó�8§ �¥T¤T�� �¯
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨=�ö¨Z��¤�¨M����©Z��¤�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������ó¬)��£Z­K���M¡���¯C£Z��¥2�:��­K�� �����¨Z¡ô����£3��¥

Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ´¨1¥T¤�Ó98§ �¥T¤T�l �¯ �:�3¯�Ð³��¡2¸3�Î�1¥�ñ�ñÒ¬��l�JÐ´¨1¥T¤�Ó98§ �¥T¤T�� �¯M���3¤ª��£3¯Z¥T¯M¸�±Ê¯Z¥<�Ã�:£Z���
��¥T¥�¤ª���������Î��±F¬)��£Z­K���3Ù�¥ª¡�©Z���:��¥l� ©Z¡"�:�3¯M¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�����l������É§ �����¥�±ß��£Z ��%É§�

ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�Ø {ßxctjÖ-×�E�|�v
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £�íÛ�l·Û¥<�Ã�:£Z����*´�:��£3¥
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
·Û�� �¥T¤ª���� �±°�¦�� �çÂ��¸���©�¥T¤ª�ÎÍ1¤�¤T���CÍ3­l£Z ��:��������Í3��¥T�VÒZ���:ÓK¥ª�h�� ���¡ Ñ ç���¸Z�1�:¡�¥lÑ
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð´¨3¥T¤�Ó98§ �¥T¤T�� �¯�� ©Z¡�Òc¤T��¡2¸Z���3¥Tºa����� Ò1¬-�l�JÐ´¨3¥T¤�Ó98§ �¥T¤T�� �¯�� ©3¡
�'�ßu���� ¨=Ð³���CÍ3­3� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�à y-x A t��3�Û�A�%�
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ûn�1�:¸Z��¥KêÂ[%ë�¹:¯C�����:¸3��¥Kê¦ÆKë��:�1�:��±C�������:��­K¥ª�Z �¥�`Z���:�Z­l£1�:­K¥
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�} y-x�Õ]Ä��ß{?&®¿°�ß{Kxcv�y
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ûn�1�:¸Z��¥KêÂ[%ë�¹:¯C�����:¸3��¥Kê¦ÆKë§����©Z��¤�¤ª��������� Íc¤T�:�������Vê��¦��¤ª£3��¥T¯M¤ª ��wÉ§�����Z­�ë

Ç�¥ª�3¥ª ��:��¥T¯h¸�±Ê¤T��¡2¸Z���3¥T� ía� Ù ¸1����¥T¯M���°Ìß����©Z��¤�©1�: ��:¡�¥ª��¥ª 
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥

¼l¼



*�Ã�r�ÃO� y-x�� A s
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ºÛ��¥KêÂ[%ë�¹:¯Z���3����£3��¥Kê¦ÆKë�Á�¶Û�� �¥T¤T�� �¯������:��£3�§Óß¥T¥ª©Z���Z­���� ú�-Ûâ ¯3�:���:¸1����¥
ñh�w�ßyù��� ¨�½ó±Zú�-ÛâA¨3¯C¸A� ©Z¡
*�Ã�r�Ã2! �$ú�uwv��Z{KuRf�|�t�&��x"�v:x�� a´�,ú�u
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
û)ÄF�� ���¤ª�%êÂ[%ë�¹:¯Z�®�3����¥<ÄF�� ���¤ª�%ê¦ÆKëì�����ZÓC�ì�O ���¡¢©Z���:���M��¥<ÄC�
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã2* SM�Zv%þ��ß�Tuw��vx5 ��úa5�|O�w�%|Oxct��
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ÅÀlÆlÆ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ía£Z¡2¸�¥ª ��:��©1�:­K¥T�����ü©Z ���¤T¥T����¸�¥<�¦�� �¥� �¥T�����: ������Z­���¨3¥�¨1�: �Ïß¥T����¥ª 
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�r�) Sh�Zv�þc���TuV¿+�ßuwv:|O���
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ÅÀ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�r1r Ä�uTuw�>
=v�x�ú��
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £�íÛ�l·Û¥<�Ã�:£Z����*´�:��£3¥
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ºÛ��¥��6©Z ��wÄC±Ê��¥ª �ÏK¥ª ��Î�-��¨Z��������¯Z¥<Í3�3¥T¯ ê¦¯Z¥<�¦�:£Z�����3��©Z ��wÄC±Zë
ñh�w�ßyù��� ¨�ºÛ¶2� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�rC~ fnxc×2Sh�3t�y-�O�
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð´¨3¥T¤�Ó98§ �¥T¤T�� �¯�� ©Z¡�ÒcË3 ���¡;�aÙ�½óân� ©Z¡�Ò1¬��l�JÐ´¨3¥T¤�Ó�8§ �¥T¤T�� �¯�� ©Z¡
�'�ßu���� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�rFÔ fnxc×c�O�Kþ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
âj��­l­l���Z­®��¥ªÏK¥ª�´ê¦ÆhêO��¥w�����Jë´²�[wÆMêO¡��l���Jë�ë
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�r�Ø �Ú��úañhv���fn��t�×3u�Ä
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Å�lÀlÆ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
½¾��ÄC��¡2£Z¡¢��¥ª�Z­l��¨��:�n�üºÛá�â#ÒC�����Z­K¥ª �É§�����A¸�¥�������¥ª������±h¯C����¤w�: �¯Z¥T¯
ñh�w�ßyù��� ¨���¥ª��£Z ��Ã� ©Z¡

¼ßÀ



*�Ã�r�Ã�rCà 5Ð�	��dgfny-�Cuw�Z���Z�w�
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £�íÛ�l·Û¥<�Ã�:£Z����*´�:��£3¥
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
� ¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T��½ó±Zú�-Ûâ ¯3�:���:¸1����¥��1�:¡�¥�`Z£3��¥ª a�:�3¯h¨3�l���
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³���CÍ3­3� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�rF} 5Ð�	��dgféÄ��3tjy��O�
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥Tºa����� ÒlâA��­�ú�-Ûân� ©3¡�Òl¤T��¡2¸Z���3¥�Òláa��¸�����á�£Z��¥T�w� ©Z¡�Ò�¤T��¡2¸Z���3¥Tû)ÄF©��� ��VÒßúF·<8aú�-Ûân� ©Z¡KÒ

¤T��¡2¸Z���3¥TáÛ�:�ZÓ�Ò7:=�ö�Â�?:Û½ ân� ©Z¡�Ò3½�±3ú�-Ûâ�¨3¯C¸A� ©Z¡
�'�ßu���� ¨=Ð³���CÍ3­3� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�r3� �ü�n��v��Cuwxcv'Ù�ýD�Ú�3|��
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £'Í k ��£Z �û)¡®�:����¶§¯C �¥ª����� k ��£3 �·Û��¡+�:���eÍ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
¬n��¥w����¥�¤�¨1�:�Z­K¥
ñh�w�ßyù��� ¨�á���¸�����á�£Z��¥T�w� ©Z¡�Ò3ºÛ¶2� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�r�! 
Û�Z�w�TÞ6x1v:y
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £'Íc:aÄ�:aÄF± k dx4�Í
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
¬)������É³�� �¯h�3����£3��¥T¯h±K¥ª�w��ê�¬)��¥w����¥=¤�¨1�:�Z­K¥%ë
*�Ã�r�Ã�r�* �w�ßþc��S�aB5Nf
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨�ú����� �¥lê�[%ë�¹:¯Z���3���������� �¥Kê¦ÆKë³��¨3¥� ��wÉÐ�ÛÙ§½óâÚ���M��¨3¥�¯3�:���:¸1����¥
ñh�w�ßyù��� ¨�½ó±Zú�-ÛâA¨3¯C¸A� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�~7) �'y #®¿°�Kuwv:|O���
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ÅÀ
*�Ã�r�Ã�~'r ��z � � �Zv��Qf���t�×3u�Ä
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨D�Û�%É¿�����Z­���¨3¥���£Z¡�¡®�: �±ü��¨3��£Z��¯�¸�¥l��ºa��¥§ÆÛ����¯C���J�:¸Z��¥§��¨3¥§��£Z¡�¡®�: ��ed%�:�������°¤T��¯Z¥
ñh�w�ßyù��� ¨�Ë3 ���¡;�ÛÙ§½óân� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�~1~ ñ A u%|Å�Ú��xczju
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ÅµlÆ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
Ùì��¡�¥����M��¥T¤T���3¯Z������Éì�:���§���� a�ü��¥ª �Ïß¥ª §���� �¥T��©����3¯
ñh�w�ßyù��� ¨�ºÛ¶2� ©Z¡

¼ßò



*�Ã�r�Ã�~3Ô ñh�w�ßv A ×1��t'u�"�x��O�OxFÞg¿°�ßy�|Ov���{luw�
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ºÛ��¥ª ��:­K¥ª����¨1�:�3¯C��¥T�� �¥T¯C�� �¥T¤ª���2êÂ[%ëì�� ��� �¥w�:�� �¥T¯C�� �¥T¤ª���a�����3¥ªÉ������ZÓF�=ê¦ÆKë
ñh�w�ßyù��� ¨�ºÛ¶2� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�~ZØ ñh�w�ßv A ×1��t'u34°�Kuwsªÿ�5éx�y�|�Ö��ßyé�A|Ot�{K�
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
�o�-É³¥�¨1�wÏK¥���¥T¥ª�h��¨Z����©1�:­K¥�¸�¥<�¦�� �¥
£3��¥=Ç
¥ª�Â²o�o��²o½ ��¯C�ÎÍ1¥T¯ êÂ[%ëì�� §�3���2ê¦ÆKë
ñh�w�ßyù��� ¨�ºÛ¶2� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�~1à zj�%�
a=|Oy>�
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
ºÛ��¥KêÂ[%ë�¹:¯Z���3����£3��¥Kê¦ÆKëìÙì��¯C±°����¤ª��¥w�:�M��¨3¥B�ÛÙ§½óâÚ¸�¥<���� �¥�©1�: ������Z­����
ñh�w�ßyù��� ¨�Ë3 ���¡;�ÛÙ§½óân� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�~3} U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3�Oý¯úA��|Ov��Cu%|Oxct#4Êz��Zv��3t'uw�ß�ßy
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ÅµC[wÀlµlòlÆlÆlÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�ºÛ¶2� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�~�� U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3�£Sh�Zv%þ��ß�wuw�ßv3fnx�{?&aChx3ux"Axcz-tjy
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Å�lÀl»l�lÆlÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�~7! U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3�£Sh�Zv%þ��ß�wuw�ßv3fnx�{?&aChx3u�5 x�y-|�Ö��ßy
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Å�lÀl»l�lÆlÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�~7* U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3�£Sh�Zv%þ��ß�wuw�ßv3fnx�{?&®¿°x1�nx3uV¿Êz��O���
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Å�lÀl»l�lÆlÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�Ô�) U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3�£Sh�Zv%þ��ß�wuw�ßv3fnx�{?& ��z�{K{K���w�
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ [wÆlÆlÆlÆlÆlÆ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
Ùì��¡�¥ ��� ��¥T¤T���3¯Z�M���O��¥ª h��£3¤T¤T¥T�Â�O£Z����¯Z�%É§�Z���K��¯÷¸�¥<���� �¥ø�:�����%É§���Z­^� ©1�:­K¥ ���î¸�¥

¯Z�%É§�Z���K��¯Z¥T¯ �:­ß�:���îê¦�: ���£Z�3¯ [l[�¯3�w±F�<ë
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥

¼�ã



*�Ã�r�Ã�Ô�r U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3�£Sh�Zv%þ��ß�wuw�ßv3fnx�{?&�ñMt��KþZ�3|��O�Z�����
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Å�lò:¼ßÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�Ôc~ U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3�£Shx1�Tu
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £ÅòlÆ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
½ó���Z��¡2£Z¡ô����¡�¥�¸�¥ª��É³¥T¥ª�ó��¤T¤T¥T����¥T�§������¨3¥��J�:¡�¥
¨3�l���w�)½ó£3���§¸�¥�©��l��������ÏK¥
ñh�w�ßyù��� ¨=úF·<8aú�-Ûân� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�Ô1Ô U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3� ¿+v:y�f�x'{?&�Eh��ÿo�3z-��u
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Å�lò:¼ßÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�á���¸�����á�£Z��¥T�w� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�Ô3Ø U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3� ¿+v:y�f�x'{?&aChx1u�"�x�z�t�y
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Åµ:¼ßÀlòlÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�á���¸�����á�£Z��¥T�w� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�Ôcà U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3� ¿+v:y�f�x'{?& �Azj{ß{K�ß�w�
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Åµ:¼ßÀlòlÆlÆ
ñh�w�ßyù��� ¨�á���¸�����á�£Z��¥T�w� ©Z¡
*�Ã�r�Ã�Ô1} U��3|�uwsTt�uw�ßv�þZ�3���'{�Äj��y-z-�O�ßv�4°�ßu�j'{ßÿ
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £Å�lÆ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
Ùì��¡�¥M��� ��¥T¤T���3¯Z�����øÉì�:����¸�¥<���� �¥h¡®�:ÓF���Z­î� �3¥ªÉ¢ �¥T��¤�¨3¥T¯C£Z��¥M�Î���¾ �¥T��¤�¨3¥T¯C£Z��¥

 �¥T��£Z�����§���ó�:�M¥ª¡�©Z��±Ê �¥w��¯C±­/�£3¥
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�r�Ã�Ô'� ¿�����v:��Shxc�Tu
Eh�ßÿ��3z���u�þZ�3��zj� £�íÛ�l·Û¥<�Ã�:£Z����*´�:��£3¥
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
·Û�� �¥T¤ª��¤T���Z�3¥T¤ª������� ����4�¥ª¸Z �� ���3¯Z¥<ÄF���Z­¾²Û���� ®úF¥w�: �¤�¨3û)�Z­l���3¥ª²Ã���C²��:²Ã¸��wÄ�ê�¯Z¥<�Ã�:£Z���

�3��¤T���Z�3¥T¤ª�������cë
ñh�w�ßyù��� ¨�½ó±Zú�-ÛâA¨3¯C¸A� ©Z¡

¼ß�



¾	¿%¾ ] �Q0��v�Ãi�Ã)-���Á.^�"Q/nk,�9�Kmj�>Áég9�'kßmj���v�Ãi��
*�Ã�~�Ã�r �3���OxFÞ
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨Û£3��¥�¥ª����¨3¥ª �ºÛá�âÚ�� ¯�
Á�úFÙ�ñAê¦��¸3��Ñ�ñ�Ñõë6����¡®�:��¤�¨M �¥ª­l£Z���: a¥<ÄF©Z �¥T���������3�§���

¥ª����¨3¥ª ���¨3¥
�O£Z���AºÛá�â �� §��¨3¥B��Á�úFÙ÷©1�: ����:�n�üºÛá�â��
¶a�����%É ¤ª ��wÉ§�j�:�)ºaáaâA�§�� �¨3�l�����1�:¡�¥T����¨c�:��¡®�:��¤�¨3¥T����¨3¥T��¥� �¥ª­l£Z���: a¥JÄC©Z �¥T���������1�

ñh�w�ßyù��� ¨���¥ª��£Z ��Ã� ©Z¡
*�Ã�~�Ã�~ ��|�tj�$ú�u
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
û)ÄF��¥ª�3�������3�a�:�-¸Z���1�: �±°Í3��¥T�
ñh�w�ßyù��� ¨�ºÛ¶2� ©Z¡
*�Ã�~�Ã�Ô {ßxct�þ��ßv�uw�ßv:�
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨�Ð³���CÍ1­l£Z �¥�É§¨Z��¤�¨�¤T����Ïß¥ª ���¥ª ���¤w�:�M¸�¥
£3��¥T¯Ê����©Z ���¯C£3¤T¥=�«:=�ö�´��¸Cç�¥T¤ª�

Ë1�� �¡®�:�wñ
[������3¥�©�¥ª �¥ª���� �±
¥w��¤�¨�¥ª���� �±Ê¤T���3�����������:�nµÊÑ�Ò�Ñ3��¥ª©1�: ��:��¥T¯hÍ1¥ª��¯Z�
ûn���� ���¥T�a�: �¥�©Z ���¤T¥T����¥T¯h������ �¯Z¥ª a�:�3¯h��¨3¥
Í3 �����¡®�:��¤�¨M����¥<ÄZ¥T¤ª£Z��¥T¯
¥<ÄC��¥ª ��1�:�´¤T����Ïß¥ª ���¥ª ��=¨1�wÏß¥����h¸�¥�����£3�3¯øÏF���h¬�¶nÙN� �:�1¯Ú¥<ÄZ¥T¤ª£Z���:¸Z��¥®���h¸�¥®¤T���3����¯Z¥ª �¥T¯î�
¡®�:��¤�¨
��¨3¥°¥<ÄC��¥ª ��1�:�ì¤T����Ïß¥ª ���¥ª ü¤T��¡�¡®�:�3¯¿��¨3��£Z��¯î���:ÓK¥Ê�hÍ3��¥ª�1�:¡�¥h���6©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��:�3¯V¤T����Ïß¥ª ��
��¨1�:�§Í3��¥
��¨3¥� �¥T��£Z������¨3��£Z��¯h¸�¥�¤T��¡�¡����Z­+��� úFÙ§·�ÁÛºÛÙ
¡���¡�¥<²Ã��±F©�¥ÕÒZû�ÄC��¥ª ��1�:�j¤T����Ïß¥ª ���¥ª a¤T��¡�¡®�:�3¯úÒZ������¥ª ��1�:�j¤T����ÏK¥ª ���¥ª 

ñh�w�ßyù��� ¨�ºÛ¶2� ©Z¡�Ò3¤T��¡2¸Z���3¥
*�Ã�~�Ã�Ø �$úA{ß��zjy-�
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
û)ÄC¤ª��£3¯Z¥=ºaáaâA���� §¨3�l�����1�:¡�¥T����¨1�:��¡®�:��¤�¨3¥T����¨3¥T��¥� �¥ª­l£Z���: a¥<ÄF©Z �¥T���������3�

¯Z¥<�Ã�:£Z���wñ´Ð§Ç
�ì�:�3¯h¡®�:©3�
¯Z¥<�Ã�:£Z���wñ)¸Z���1�: �±°Í3��¥T�
¯Z¥<�Ã�:£Z���wñnºa�Z©1�: ����:¸Z��¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����
¯Z¥<�Ã�:£Z���wñ)��¡®�:­K¥T�
¯Z¥<�Ã�:£Z���wñn����¨3¥ª �¸Z���1�: �±+�¦�� �¡®�:���
¡��� �¥
¥<ÄC¤ª��£3¯Z¥T�³���°��¨3¥�Í3��¥a¤T���CÍ3­�8�¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥�ê¦�:£Z����¡®�:����¤w�:����±+£Z©�¯3�:��¥T¯°¸�±®����¨3¥ª ³©Z ���­l ��:¡��Jë

ñh�w�ßyù��� ¨���¥ª��£Z ��Ã� ©Z¡
*�Ã�~�Ã�à �%�ßv�þc��v��3��|O�Z�
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨
âA�������:�)��¥ª �Ïß¥ª ��1�:¡�¥T����¨1�:�a�: �¥=�:��������¥T�a�: �¥
���M��¨3¥
Í3��¥��õ¹:¤T���CÍ3­�8���¥ª �ÏK¥ª ��:�������

ê¦�:£Z����¡®�:����¤w������±h£Z©�¯3�:��¥T¯h¸F±°����¨3¥ª �©Z ���­l ��:¡��<ë
£3��¥����3¥���¥ª �Ïß¥ª §©�¥ª ����Î�1¥
¥<Ä3�:¡�©Z��¥
É§É§É���[wÆlÆ:����©FÉ³¥ª�������3¯��Ò¤w��¡�É§É§É���[wÆlÆ:É³¥ª�����:�3¯A�Ò¤T��¡

¼ß»



¡�¥w�:�3�¾��¨1�:� É§É§É���[wÆlÆ:É³¥ª�����:�1¯��Ò¤T�l¡ ���ó �¥ª©Z����¤T¥T¯ ¸�±�É§É§É���[wÆlÆ:����©�É³¥T�����:�3¯A�Ò¤T��¡ ¯C£Z ����Z­
ºÛá�âø�3�� �¡®�:���ed%�:�����l�

*�Ã�~�Ã�} �%�ß�w��|�x�t�|Oy-�
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨Û©1�:����¥< ��3�����ü �¥ª¤T��­l�Z�edw¥6�:�3¯h �¥ª¡��%ÏK¥���¥T���������Z��¯Z�§���MºÛá�âj�
*�Ã�~�ÃO� z�v��
Eh�ß�w{ßv:|O�ju%|Ox�t ¨Û£Z ��A����çÂ£3�����ü¤T���1�:�����3¥ª ��¦�� ��:���jºaáaâø �¥ª���:��¥T¯�¤T���CÍ3­l£Z ��:��������©1�:����¥ª ��3�
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³���CÍ3­3� ©Z¡�Ò1��¥ª��£Z ��Ã� ©Z¡
Y�À Á ][Z]\ ® b3Z2b § b)_<Z2b)_<^�b)d
À  ¿�À ¶+k,��"Ak,�®0¡�
r�)�Ã�r�ÃOr {Kx�� ��|�tj�
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒ�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :ë�÷��Ò:Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒºa¶ Ò:Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒá���¸�����á�£Z��¥T�VÒßÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒâj��­�ú�-
â#Ò

Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒË3 ���¡ �aÙ§½ â#Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒË3 ���¡���¡®�:­K¥�ÒßÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒË3 ���¡�Ù-¥H:\Ò:Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ·��:����æ§����¥�Ò
�ÛÙ§Ù§¬�ñ�ñÒ·��:��¥�Ò­�ÛÙ§Ù§¬�ñ�ñõú����:��£3�VÒÊºÛá��<ñ�ñÒºaáaâ#Ò
Ç
¥ª����©Z�wñ�ñÒâA���Z­�ÒMÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõúF·<8aú7-Ûâ1Ò�âA�Î�Z²
­l£1�Cñ�ñÒ� ¯Z¥ª�����Î��±�Ò

r�)�Ã�r�Ã�~ {Kx�� ��|�tj�3Õ�uwv:�
ñh�w�ß� ¨=Ç
¥ª����©Z�wñ�ñÒâA���Z­�Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõúF·<8aú7-Ûâ1Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³�l�CÍ3­HÒ
r�)�Ã�r�Ã�Ô {Kx�� ��|�tj��ý¯úA�nxcv%u
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½�±3ú�-ÛâA¨3¯C¸�ÒcÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒ1Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :=�÷� �?:
½óâ1ÒF·
æì��Ò��ÛÙ§Ù§¬�ñ�ñÒ·��:��¥�Ò

ûn�3¤T�ß¯3¥3Ò'Ç
¥ª����©Z�wñ�ñÒâA���Z­HÒc¶a��Ï����wñ�ñÒ¬)��©�¥ª�����3¥�Ò7:
½ ânñ�ñÒâ���¸�:�úFâFÙ¤Ò7:
½ ânñ�ñÒâ���¸�:
½óâ#Ò
r�)�Ã�r�ÃÎØ {Kx�� ��|�tj��s.Chs�a
ñh�w�ß� ¨=Ç
¥ª����©Z�wñ�ñÒâA���Z­�Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���ZÍ3­HÒc·
æì��Ò��ÛÙ§½óâ�ñÎñÒÙì��¯C±�Ò
r�)�Ã�r�Ã�à {Kx�� ��|�tj�
¿+�3t>&
ñh�w�ß� ¨=Ç
¥ª����©Z�wñ�ñÒâA���Z­�Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���ZÍ3­HÒ'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÇÛ ��:©Z¨1¶���­K�l �����¨Z¡KÒ1·
æì��Ò
r�)�Ã�r�Ã�} {Kx�� ��|�tj��ñÊu%|��
ñh�w�ß� ¨=Ç
¥ª����©Z�wñ�ñÒâA���Z­�Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒ�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõúF·<8aú7-Ûâ1Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½�±3ú�-Ûâ�¨1¯C¸�Ò�Ðì��¡ü²

¸Z���3¥lñ�ñÒ½ó±3ú�-Ûâ�¨3¯C¸�Òcía¥ª�wñ�ñ ¨3�l����¥ª���VÒ
À  ¿%¾ ram ��k$��k,�`0ï���1/¹�Ãi��
r�)�Ã�~�ÃOr Õ]Äj��{?&#b�v���{Kx1v:yéÃ��	�
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :ë�÷��ÒcÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒâj�K��¯ZÙ-¥ª �¡�âA�����VÒ�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½¾�:��¤�¨3¥ª VÒ'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���ZÍ3­HÒ
ñh�w�ßyù��� ¨

ÀlÆ



r�)�Ã�~�Ã�~ Õ2�O�ß�3t>G 5Nf´~'Õ=�3t�EMx'{�Ã��	�
ñh�w�ß� ¨�¶���ÏF���wñ�ñõÐì�:�3���Z��¤w�:� Ò
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :=�ö�Â�?:
½óâ#Ò
r�)�Ã�~�Ã�Ô Õ=xctjÖ-×�Ã�� �
ñh�w�ß� ¨=Ð³���CÍ3­3ñ�ñõÇ
¥ª�3¥ª ��:�µÒ1·
æì��Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� �� ÒK¤T��¡2¸Z���3¥�Òl¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄC©��� ��VÒK¤T��¡2¸Z���3¥T��íÛ� Ù¤Òw¤T��¡2¸Z���3¥Táa�:�ZÓ�Ò�¤T��¡2¸Z���3¥Tº�²

����� ÒKÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ´¨1¥T¤�Ó98ì �¥T¤T�� �¯®ÒßÐ³��¡6¸Z���3¥lñÎñÒË3 ���¡ �aÙ§½ â#Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒâj��­�ú�-
â1Ò:Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½ó±Zú�-ÛâA¨3¯C¸QÒ
Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ¬��l�JÐ´¨1¥T¤�Ó98§ �¥T¤T�� �¯®ÒßÐ³��¡6¸Z���3¥lñÎñÒáa��¸�����á�£Z��¥T�RÒßÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõúF·<8aú�-
â#Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒºÛ¶lÒ
Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :=�÷� �?:
½óâ1ÒcÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ��¥ª�Î£3 �� Ò

r�)�Ã�~�ÃÎØ Eh�Cuw��¢ü�Z�w�7Ã��	�
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½�±3ú�-ÛâA¨3¯C¸�Òc·Û��­K¥T���wñ�ñÒ½ ·
ÀCÒ3ûn�3¤T��¯Z¥�Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ��¥ª��£Z �� Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥�Ò
r�)�Ã�~�Ã�à "�v:x��/S�aB5NfNÃ��	�
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒ,�aÙ§Ù§¬�ñ�ñÒ·��:��¥�ÒlºÛá���ÒªºÛá��<ñÎñÒû���¤w�:©�¥�Ò?�ÛÙ§½ ânñ�ñÒû)����������¥T�VÒlûn�3¤T��¯Z¥�Ò��aÙ§½ ânñ�ñÒÙì��¯C±�Ò

Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñI�ÛÙ§½ âAû)ÄF�� ��l¤ª���� VÒ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥�Ò
r�)�Ã�~�Ã�} "�v:x�� s.�Ú�Z×1��Ã�� �
ñh�w�ß� ¨��o¡®�:­K¥lñ�ñÒû)ÄF�Î�¦Ù������ Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥�Ò
r�)�Ã�~�Ã�� S�aB5Nfnýëú�uwv:�Z{luwx1v�Ã�� �
ñh�w�ß� ¨[�aÙ�½óânñ�ñÒÙ���Óß¥T¬��: ���¥ª VÒcºaáa��ÒC·��:���Cñ�ñÒ·Û£Z¡�©�¥ª VÒ
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒË3 ���¡;�ÛÙ§½ â#Ò
r�)�Ã�~�Ãe! fnxc�Zy�a´��v?� f�|O�Tu�Ã��	�
ñh�w�ß� ¨�·
æ³��ÒZâ����Z­l£1�Cñ�ñõú���¥ª¡KÒ
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ´¨3¥w¤�Ó�8§ �¥T¤T�� �¯�Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ¬��l�JÐ´¨3¥w¤�Ó98§ �¥T¤T�� �¯®Ò
r�)�Ã�~�Ãe* fnxc×���d f©ÃÎ�	�
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥�Ò

ÀC[



r�)�Ã�~�ÃOr�) 5 �Cuw{?Ä��ßv�Ã�� �
ñh�w�ß� ¨[�aÙ�½óânñ�ñÒû)�F��������¥T�VÒ
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ´¨3¥w¤�Ó�8§ �¥T¤T�� �¯�Ò
r�)�Ã�~�ÃOrcr 5Þ�	�edgféÄ�y��¹Ã�� �
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :ë�÷��Ò=�aÙ§Ù§¬�ñ�ñÒ·��:��¥�Ò+û)�3¤T��¯Z¥�ÒÊÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���ZÍ3­HÒhÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ��¥ª��£Z �� ÒÊÐì��¡ü²

¸Z���3¥lñ�ñ´4�¥ª¸Z ��CÒ
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄC©��� ��VÒc¤T��¡2¸Z���3¥Tºa����� Ò1¤T��¡2¸Z���3¥Tº������ Ò'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ·
�:�J��æ§����¥�Ò
r�)�Ã�~�ÃOrZ~ 
Ûx1��Õ]Ä��ß{?&#b�v:�ß{ßx1v:yéÃ�� �
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒâA�ß��¯ZÙ�¥T �¡�âA�����VÒ'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ¬-�l��½ �:��¤�¨1¥ª VÒ'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ3­�Ò
ñh�w�ßyù��� ¨
r�)�Ã�~�ÃOrCÔ 
Ûx1�'5 �Cuw{�Äj��v$Ã��	�
ñh�w�ß� ¨[�aÙ�½óânñ�ñÒû)�F��������¥T�VÒ
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ¬��l�JÐ´¨3¥T¤JÓ�8§ �¥w¤T�� �¯�Ò
r�)�Ã�~�ÃOrFØ ¿°x1�nx3uV¿Êz-������Ã�� �
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒ'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒºa¶ Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥�Ò
r�)�Ã�~�ÃOrZà ��EÇb �edgfNÃ��	�
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒ'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ��¥ª��£Z �� Òc·
æ³��Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� �� Òc¤T��¡2¸Z���3¥�Ò1¤T��¡2¸Z���3¥Tºa����� Ò
r�)�Ã�~�ÃOrC} ñ A Ã�� �
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³���CÍ1­HÒcâ��ö¬�ñ�ñ ºÛ��¥ª �¶a­K¥ª���VÒ��aÙ�Ù§¬�ñ�ñÒ·
�:��¥�Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥�Ò�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒá���¸�����á�£Z��¥T�VÒ
r�)�Ã�~�ÃOr1� G:U�s?Ã�� �
ñh�w�ß� ¨[�aÙ�½óânñ�ñÒû)�F��������¥T�VÒ�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :=�ö��Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥�ÒßÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ´¨3¥w¤�Ó�8§ �¥T¤T�� �¯�ÒßÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½ó±3ú�-Ûâ�¨3¯Z¸�ÒßÐ³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :=�÷��Ò:Ð³��¡ü²

¸Z���3¥lñ�ñ :=�÷� �?:
½óâ1Ò

Àl�



r�)�Ã�~�ÃOr�! G:U�sw~�G 5NfNÃ�� �
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :ë�÷��Ò�û)�3¤T��¯Z¥�Ò§Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõÐ³�l�CÍ3­HÒ�Ð³��¡�©3 �¥T���wñ�ñ´4c����¸�Ò³½ � ½óû�ñ�ñÒæ§����¥wò:¼HÒìÐì��¡ü²

¸Z���3¥lñ�ñõÐ´��¥w�:��:
½ âj�KÐì���3·
��¤�Ò
ñh�w�ßyù��� ¨�¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄC©��� ��VÒ'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ´4�¥ª¸Z J�CÒ
r�)�Ã�~�ÃOr�* ¿)�ß�-v���Ã��	�
ñh�w�ß� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñ :ë�÷�Â�?:Û½ â#Ò94�Á�ÁÛ½ Ò
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½ó±Zú�-ÛâA¨3¯C¸QÒ
r�)�Ã�~�Ã�~�) �w�F��zjv���ÃÎ�	�
ñh�w�ß� ¨�ºaáa��Ò3Ð³��¡2¸3�Î�1¥�ñ�ñõÐì���CÍ3­�Ò
ñh�w�ßyù��� ¨=Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ·��:����æ§����¥3Ò'Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒ½ó±Zú�-ÛâA¨3¯C¸QÒ�Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñõúF·<8aú7-Ûâ1Ò
À  ¿,+ Â Ã	�li3k$Á����»0ï���1/¹�Ãi��
Ùì¨3¥T��¥2�: �¥���¨3¥+êO�3���ó¸1����¥%ë§¬-¥ª ��j¡���¯C£Z��¥T��Ð³��¡2¸Z���3¥2¯Z¥ª©�¥ª�3¯ó���A�ìÙì¨3¥�¡���¯C£Z��¥T�a¡®�: �Óß¥T¯MÉ§����¨ �
Ñ ÔFÑ3�: �¥��3����¤ª �������¤w�:�Ã�
ß� �Õ��,Ï	ò$òs��È��������$��È$ 
ß� �Õ��,Ï	ò$ò�Ì7�x¤��$ ������¨Ô
���?��¤$����Ï�Ï ò�òÃÂ� ����
������Ê7�?óéò�òµM���������È� 
� Ô ×
� È���È�ò�ò � Ö���¤�����Ô
� �?ó���Ï?�¹ò�òlÆ � ø
¢,������Ñ��
M�������¤��¹ò�ò�Í�����ó
:$Ø$Æ�Íéò�ò�¢$�$����������Ï
:$Ø$Æ�Íéò�òjØ��xÑ��ÞÔ
:$Ø$Æ�Íéò�òjØ���É���Ì�È��7Ï,���
:$Ø�Ø�Ìéò�ò � È����
:$Ø�Ø�Ìéò�ò�<���È��$Ö7Ï
×.��È�ó���ò$ò�¢,£��xÊ,Ø��$�� 
Í�Ä�Ìéò$ò ��Ï,����ß�ó����$�
Í7�x��ó,Ö�È�ò�ò�×?Ñ��������?Ê��
Í7�x��ó,Ö�È�ò�ò�<����x�
Æ�×�Æ�¢éò�ò Ô È�Ï,����°
à����¹ò$ò�á���Ïx�����$�
�
9�×
�
9�×>ò$ò�¢�Ï���È�¤��
�
9�×>ò$ò �
9�Í
õ,Æ�Íéò$ò�Í7�x�$õ$Æ�Í
õ,Æ�Íéò$ò�Í7�x�$õ�<�Í,Ø
Â
;
;?ÆÓÔ

Àlµ



JLKNM `PO�O�O

Å Å J J Å$ÆÈÇ O�É
¸ ¿�À À)mµ0��¹�oiîm�Áé�x�������j�9�Kml�>ÁP�li��x�
Ùì¨3¥����������%É§���Z­°����¡�©Z��¥=��¤ª ���©Z�����a�wÏl�:�����:¸Z��¥�������¨3¥UÑ�����Ò�×x�7Ï?��È� $ $È���������Ø���Ï?�¹Ë�¤� üÍ3��¥��ì�o��¡2£3����¸�¥
 �£Z�ó����Ñ  ������wÑ1�:�3¯h��¥T�����§��¨1�:��¸1������¤Û��£Z�3¤ª�������3���:�-��¨1¥=Ð³��¡2¸Z���3¥����3�����:�����:��������É³�� �ÓF�w�
æ§������¤ª��±^���h¤ª �¥w�:��¥T���:�3¯ö���Z�������:���edw¥T���î�3¥ªÉ ç���¸Z�1�:¡�¥�`Û¤ª ��wÉ§���h���3¥ø��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤ ��¥T���°©1�:­K¥Ú�:�3¯

¥<ÄF©��� ������������©:Û½ ân�ZÙì¨Z���©:
½óâÚ���§��¨3¥ª��¤T��¡�©1�: �¥T¯M���®�ü¤T�� � �¥T¤ª�¯:Û½ â'²Ã �¥T¤T�� �¯h���� ���¨1�:��©1�:­K¥l�
A Ã�r�Ã�r sTt��Tuw�3�����Cu%|Ox�tea´���Tu�Ã��-�
Ö7Ï,�¨Ï?�$�������1�
�xÊ =6E 
sÊ ÿO�¹@(Ë

Ñ����Q=���»���Ö¡á�È�Õ��Ç���Î�$Ö$�¡�$á��,Ï ����Ïx�ÐÈ�Ï �������®��@®�
Ì
���)E$�������?ÿ.&
&��
7�á��� $�?= ý�� ß�Ø$ß 
 @(ËÐ��á���¤1�KE��������3Ë�ÿ�E$ü�� Ì
E$������� ÿ	Í¡Ï.( ý �xá�����É��,Ñ � È���� 
 Ë�Ô ý Ò��xá����xÉ��,Ñ � È���� 
 (
(��
E$������� ÿ	Í �$��Ò�G��CG��PÒ$Ò,Ñ.�
���)E$�� $����ÿ� �����ó,�$á.=SE��������
@��
���)E$������Ñ���Ï�ÿ
�.�
7�á��� $�?=6E$������� ÿ	Í �7Ò ý Ò,ó¹@�ËTE$������Ñ���Ï Î�Î#� Ì
¤$�����$� �R;�9�×�M(à���Ñ���Ï?ÿCE$������Ñ���Ïe�FÍ�����ÿ�E��$ �����G������
��Ö���E$û�������È?�7���
����L,Ö��x��� &�ËsÒ���Ò,Ñ��,Ê�Ï	Ëj¤���&��
Ï���Ïx���?�#=������x����������×xà�×�ØÓÝ�Ýxû����$��Èx����E,û�������Èx���ÐÝ�Ý'����¤����ÇÒ�������Ò����x���������$Ò�Ø���¤��$��ü���È�������Õ����vËj��£$� 
 Ï Ò,Ñ���Õ�Ò���Ö� � ���@
Ï���Ïx���?�#=������x���������ÐÝ$Ýxû�������È?�7��E$û����$��È?�7�ÞÝ$Ý�á�È���Õ���Ïx�ïá��$��¤¹ò�Ò$Ò����x�����x����Ëq���vËs ��$á¹Ë�Ï���Ò,���x����������Ø���Ïx��Ï�Ò�×���Ïx��È� $ $È������
��¤�����=�9�¢��	öV�����?����������¢,£�¤����$�ÓÝ$Ýxû�������È?�7��E$û����$��È?�7� (S��@��
���)E������xÿ#&�&
�
7�á��� $�?= ý 9�¢�� 
 @�ËÐ��á���¤#�·E������ Ë�ÿ�E$ü�� Ì
�� ���Ï��e=Ì9�¢���@®�
E������ ÿ	Í¡Ï.( ý ��á����xÉ��,Ñ � È���� 
 Ë�Ô ý Ò���á����xÉ���Ñ � È���� 
 (�(3�
E������ ÿ	Í �$��Ò
G���G��ÐÒ$Ò�Ñ#�
���)E$ �����ÿ� $����ó$�$á�=�E�������@®�
���)E�����Ñ���Ï?ÿ����
7�á��� $�?=6E������ ÿ	Í �7Ò ý Ò�óN@�Ë�E����,Ñ���Ï Î�Î#� Ì
¤$�����$� �Hà�¢�Ä¨à��,Ñ���Ï�ÿ�E����,Ñ���Ïe�FÍ�����ÿCE$ ����CG������
���)E�;��$ÿ
�.�

À:¼



�xÊ =SE������,Ñ���Ï ÿ�ÿOE�����Ñ���ÏC@(ËÎ¤$������� �.à$Ö��������P�,Ê(õ$Æ�Íï���,Ñ���Ï �7È����xáCG������ Ì
�$ �Ï��ÐËÇ¤����x�$� �Hà$Ö,�������Ð��Êïõ,Æ�Íï���,Ñ���Ï Ñ��$��Ï à�;�Ø(�7È�����á�G��®���KE
;���ÿ��®� Ì
�xÊ =SE��$ $���¡ÿ�ÿ�E$ $����@�Ë
¤����x�$� �R<��?ô��¡��Êïõ,Æ�ÍÎ�7È�����á�G��®���

Ì �� �Ï,��Ë
E�������� ÿ	Í Ï#( ý �����?ó7�x��È$  � ����Ö,�7�����¹Ë�Ô ý Ò$�����xó�����È$  � ���xÖ������$� 
 (
(sÏQ�
E������ ÿ�Í Ï.( ý �����xó�����È$  � ���xÖ������$�vË}Ô ý Ò������?ó7�x��È�  � ����Ö,�7���$� 
 (�(�ÏQ�
�?Ê =q $����ó$�$á.=SE$�������
@ ÿ�ÿ¨ �����ó$�$á.=SE�������@�@(ËÎ¤�������� ��<��?ô��¡��Êïõ,Æ�ÍÇ��È�����á =
È�Ê$�����ï���x�7��Õ�È� ï��Ê &������?ó7�x��È�  � ���
�� �Ï,��ËÎ¤$������� ��<��xô��¡��Êïõ,Æ�Í¡Ñ�����Ï àC;�ØÎ��È�����á�G������KE
;��$ÿ���� Ì

Ì
�xÊ =�=�E�;��¡ÿ$ÿO��@ Ï+Ï =�E$�������Î��L�E�������@�@�ËÇ¤����x�$� �Hß� � Ç����Ï?�7Ï±;��CG������ Ì
�$ �Ï��ÐËÇ¤����x�$� �HØ$á������ ���xó,á��ï���¨Ï,�x���Ç¤������� $�?�T79����á�����Ö$�P���?���������P×���Ïx��È$ � $È��������CG������ Ì
ü$ü,¢,à � ü$ü
ý$þ £��7 ÎÕ����7Ï�������ÿ����aË���� �������,Ñ7�x��ó�ÿ�����Ø
	�Ý���� þ�

ý Ñ�����Ö,�7���$�����$ � $�����������ïÕ����7Ï�������ÿ����aË��
�L£,�7 ��7Ï?ÿ��Há��$��¤¹òsÒ�Ò$È� �Õ��,Ï Ëq����Ê���Ò$����������á���Ñ�Ò�� 

ý Ñ�����Ö,�7���$�
9���������ÑÞ�xÑ$ÿ���	�����ø$ø��
� � ø�°�ø�!
�
��!�� Ô ø�� � ��!�ø,�
� � �,¢���ø � ��� 

ý È���L,Ö��,Ï���������� 

ý È���L,Ö��,Ï���������� � È���È 

ý ����Ñ7�?Ê7����Ñ � È���� 

� �
�
��Ý�� � Ý���ø)�R!éò � ø�ò�!�� ý Òx����Ñ��xÊ7����Ñ � È���� 

ý �xá����xÉ��,Ñ � È���� 
�� ������Ý
���7Ý���!T��ò ����ò ° ��ý Ò��xá�����É���Ñ � È���� 

ý á��$�$¤�<$���$Õ���� 
 ß$¤�È��xá��$Ò��aË�!�Ë � �U= � ������È��TM$à��7Ò�Í7�x�$Ö�£�@ Ì�:�Ì�Ò�°¹Ë !�Ë�! ý Ò�á��$�$¤�<$���$Õ���� 

ý Ö��� �Ï 


ý Ö$��  
 á��$��¤¹òsÒ�Ò����x����������Ëq���vËs ���á¹Ë�Ï���Ò,���?����������Ø���Ïx��Ï�Ò�×x�7Ï?��È$ � $È��������$Ø���Ïx�¹Ë�á$�,�7  ý Ò�Ö$��  

ý Ò�Ö��� �Ï 


ý Ò�È���L$Ö��$Ï��x������� � È���È 

ý �����xó�����È$  � ���xÖ��������Ç���.����Ø���¤��,ÿ��.����£���Ò�á$�,�7 ��Ç���x��¤�����Ï$Ï�������ÿ��'ó$ô���¤�� ��������Ñ7�x��ó�ÿ��.��È�Ï,����°��Ç��á�È���<$����ÿ��A��Ø�	�Ý���� 

:
°7Ï�×�ß�ß$ß�ß$ß�ß$ß$ß�ß
°�Ä	Ñ�ÏR�C� � Æ Ô ��M���ô�ô�	
°,�,��¤ Ô Ó � Ñ�� � ��Ñ�Ó
��Ò�<���9 � �$¢��C;��$õ Ô <���û?�H!�Ï�<��
	,Õ�Ø������+Ñ�M	Ò?ó$Ö7Ï3M�Ò
Ò$Ò�Ö+Î$¢��'Ê� ��®�VM���:$��Ê�7
� � !,Ö
°�Ê,áC��ÕC����Ó�7�	�Í�;�õ�ô�»�	�ø � Ó�Ó�ô$ó+Î,�C�+Ñ�!�� � 7�Ì$Í$¢C��	�9��+Î$à$ß � �
� � 	�M$�,Æ�Ñ���È�Ñ��V	
L�<
Ï?ó�»�×�ßC��	$��Ì�9C< � Ì��,� � ó�Ï�Î$á�9�Ì�9�×x¢��,ô�ÏxÆ�Ä�à$��:�à+Î$�$��7�� ��� á�¤��+Ñ�£$É$��¤ � Ê�L�»����,Ñ$ß�û$ó,� � »��
Ó� �à�°�M���:�×�	 Ô !�9$Ø
L�Æ�Ì,ß$Õ��7Ï���×x¤�Ê7� � ��ß$ÖC�
�$��ø�×��H�RM,á��
��È$��Ø�Î7×R9���°���L � Õ$¤�ß��,× � �2ÒxÕ���£�óC��Î��	Òx£7ÏxÆC��È�Ñ���Ò���É�¤$É	Ñ���õ Ô ø�õ�<�Ä
���
Ô à�Ï�û�Ò�M�M
M�°�Í Ô Ä���È��$á�<�7�Î��
;��3;�×$�xÑ�Â$û���ô
M$Ì���á��?ø�Ä�Í���×��
<��,ô�	���û�Ø�Ò�ß���Ö Ô õ��39���7�:�û��
����Ò�ß���9�»�È�Ø$Ö$¤�ß�Ñ�ß$ß
ý Ò������?ó7�x��È�  � ����Ö,�7���$� 

ý ��È�����������È�  � ����Ö,�7���$� 

ý Ï������������ 

ý Ï����x�������¡������ $�,ÿ���×��7Ï?��È� $ �È��������ï����Ïx�¨Ê����¨���x����������� 

ý Ï,���x������� 
 ×���Ïx��È� $ �È��������ï����Ïx�¨Ê����¨���x�����x��� ý Ò�Ï,���x������� 

ý Ï,���x������� 
 �����$��È�����ÏïÏ��x���(��È������xÕ�������Ö�Ï ¤� �È����ÞÏ?¤������xÊ��$� 77����Ñ�Ï( ��xÉ�� ý Ö� �����ÉïÖ��� ,ÿ��H���$ �Ëjá����7 �� 
�� ����Ï��

ý ������È � È���È 

ý �7����ÈÇ��Èx����ÿ��H���x�� ���� 
 ×���Ïx��È$ � $È��������(����Ïx�¨Ê����¨���x�����x��� ý Òx������È 

ý �7����ÈÇ��Èx����ÿ��.Ñ7� ò�Ê����,�7È��®� 
 ����£$��Ò�á$�,�7  ý Òx������È 

ý �7����ÈÇ��Èx����ÿ��.Ñ7� ò�Ê����,�7È��®� 
 ����£$��Ò�á$�,�7 �� ��á�È���Ï�����ÿ7�$Ï��7Ý�����ø��7Ý
� ý Òx������È 

ý �7����ÈÇ��Èx����ÿ��.Ñ7� ò}Ï?Ö$��û����x��� 
 ��È��$����Õ�������Ö7Ï ¤� $È��$��Ï ý Òx�7����È 

ý �7����ÈÇ��Èx����ÿ��.Ñ7� ò}Ï?Ö$��û����x��� 
3� ����Ï,����È ý Òx�7����È 

ý �7����ÈÇ��Èx����ÿ��.Ñ7� ò}Ï?Ö$��û����x��� 
 à���¤����$��á���Ï ý Ò?�7����È 


ý Òx������È � È���È 

ý  ����$É�Ï 


ÀlÀ



ý ��Ö$�� ��x�$É�Ï 

ý  �����Éï�
�$¤��,ÿ��xÈ�� 

ý È�����á�����Ø���£$� 
�� ����Ï,����È ý Ò�È�����á����$Ø���£�� 

ý  $����È�������� 
 á$���$¤vòsÒ�Ò����?����������Ë��x�¹Ë� ���á¹Ë}Ï,�$Ò$���?�����x����Ø���Ï?�7Ï�Ò����� �Ëjá����7  ý Ò� $����È�������� 


ý Ò� ��x�$É 

ý Ò$��Ö��� �����É7Ï 


ý Ò$ �����É7Ï 

ý È���È$ ��7Ï��,Ï 

ý ¤�����¤��������ï��Èx����ÿ��H����¤�Í���Õ��$  � �x��È��x��� 
 Ï�� ý Ò�¤$����¤����$�
� 

ý ¤�����¤��������ï��Èx����ÿ��HÖ$����Õ®� 
 � ý Ò�¤$����¤����$�
� 

ý ¤�����¤��������ï��Èx����ÿ��� $È���ó$Ö�È,ó���� 
 ��� ý Ò�¤$����¤�������� 

ý ����¤����ÇÈ��7Ï,�$ �Ö����
<��������,ÿ����R�
�����L���� $È����xÕ��
<��������,ÿ������R��ø � ��� 


ý �� $È�Ï$Ï 
 ß�Í$Í ý Ò��� $È�Ï$Ï 

ý Ò�����¤��$� 


ý ����¤����ÇÈ��7Ï,�$ �Ö����
<��������,ÿ��R!���ø��L���� $È�����Õ���<���������ÿ���°��V°�°���� 

ý �� $È�Ï$Ï 
 �$ÌéË � ����Ï�����È ý Ò��� $È�Ï$Ï 

ý �����,��Ï 
 Ñ$����Ï,����È ý Ò��������9Ï 


ý Ò�����¤��$� 

ý ����¤����ÇÈ��7Ï,�$ �Ö����
<��������,ÿ��R!���ø��L���� $È�����Õ���<���������ÿ���°��V°�°���� 


ý �� $È�Ï$Ï 
 �$ÌéËjà���¤������$á���Ï ý Ò��� $È�Ï�Ï 

ý �����,��Ï 
 ����¤����$��á�� ý Ò������,��Ï 


ý Ò�����¤��$� 

ý ����¤����ÇÈ��7Ï,�$ �Ö����
<��������,ÿ�� � ø����L���� $È�����Õ���<���������ÿ�� � �
��! � � 


ý �� $È�Ï$Ï 
 �$Ì ý Ò��� �È�Ï�Ï 

ý �����,��Ï 
 ��È��$����Õ�������Ö7Ï ¤� $È���� ý Ò��������9Ï 

ý �����,��Ï 
 ��È��$����Õ���� ý Ò������,��Ï 


ý Ò�����¤��$� 

ý Ò�È���È� 3��Ï��$Ï 

ý Ò�È���L$Ö��$Ï��x������� 

ý Ò,Ñ����xÖ���������9���������Ñ 

ý Ò,Ñ����xÖ������������� $ ����x������� 

¸ ¿%¾ Â Ã��®0±�v�Ãi �����³mµ-6^��l�li3k·�¹� /#"÷m�Á
Ùì¨Z����¥<Ä3�:¡�©Z��¥�­l��Ïß¥T�§¡��� �¥�¯Z¥ª���:���������M¨3�%É�����É§ �����¥=�6����©Z��¤
Í3����¥ª a¬)��£Z­�²o�o�A�
A Ã�~�Ã�r {ß�O�Z�w��|Oÿj�a
=��z�×1sTtea´���Ú���O�Cuw�7Ã�� �
8 Ø��x��¤� $È����ÎÊ�����7�����������óPÈÐ�� $È�Ï$Ï��xÊ��¡Ì� �Ö�ó�×��¨Ê����P���?���������
8 <��$�(Ñ����xÖ���������È��������PÈ��¡á$���$¤vòsÒ$Ò����?����������Ë��x�¹Ë� ��$ávË}Ï,�$Ò,Ñ����xÖ���������È���������Ò
¤�È���É�È,ó��Ð�� $È�Ï$Ï��xÊ���Ì� �Ö�ó�×���Ø��?��¤� �È������ 8 ��á�È���ó��Î���B����Ö��P�37��(�7�,Ñ,Ö� $�Î��Èx���
Ö7Ï,�(���x����������ò�òjõ�Ä9×�� 8 Æ�È���Ñ�È��������
Ö7Ï,�(���x����������ò�ò�������Ê��xó#� 8 ;�¤���������È$ P�?Ê±����Ö�7�È��$�¡���ÎÖ7Ï,�Ç��á��ï���?�����x���Ð������Ê7�?ó,Ö���È��������ÞÏ���Ïx���x�
8 ß�Ì7×>ò
8 ÈPÏxÖ$������Ö$�������Î��Èx����Ñ &
�� $È�Ï$Ï��?Ê��1&­��È�É��x��óPÈÇõ�Ä�×�Ý?����û������PÈ�Ï¡�x�¡¤�È���Èx���������

Àlò



8 ������Ö$���ïÕ�È$ �Ö���Ï	òi��ÒH�
8 ��ò ����������Ñ¡Ê�È��� �Ï ��� �7�����¡�$á��P�� $È�Ï$Ï��xÊ7����È�����������������������È ö����Ð�xó$�������Ç��á��$Ï ����������Ñ
8 �aò ����������Ñ��,Ï±;��PÈ���ÑÐÏ?á���Ö� ,Ñ(���PÏ?��������Ñ����¡�$á��ÎÑ�È���È���È�Ï��	ö÷È���ÑP �����É7ÏÇÊ��� $ ���7��,Ñ(�
�ï��á��Ð����È�77 
ÏxÖ����� $È�Ï�Ï��?Ê���Ë
�C� =SE�Ï,�$ ,Ê�öWE�£�79�
@ ÿO��ü��
8 Ö$���� ������¡����Ö$���x����Ï ���ï��£$�$��È��x���x��Ê�������È��������¨Ê,���?�¨��á��Îõ�Ä9×�Ý�����û����x�
8 �
9�Í'=.��È��ï���¨Ï,��Õ�����È� �@>ò
8 E�£�79��Ý 
 Ö��� $ü����37��x��Ñ.�
8 ���)E�Ö$�� $ü�Ïx����ÿ������
8 ���)E��#�
8 7�á��� $�?=SE��¡ÿ�E�£�7���Ý 
 Ö$�� �ü�ó�����@(Ë�E�Ö$�� $ü�Ï?�$� Ë�ÿ�E�� ËÇ�9ö ��� Ì

8 Æ�����È,Ñ�È���È�ò
8 E�£�7���Ý 
 ������È$ü�����79����Ñ.�
8 ��� =SE���È?�7�	ö�E������������$��@��
8 7�á��� �� =R��@�Ë
8 =SE���Èx��� öWE������$��������@ ÿ�E�£�7���Ý 
 ������È$ü�ó����1�
8  $È�Ï?�¡Ö$�� ���Ï�ÏBE���Èx�����
8 ����£��Ó�xÊ =SE���Èx���ï��L &�97Ï?Ö��$��È��
�#&A@®�
8 ����£��Ó�xÊ =SE���Èx���Îÿ�ÍÎÒ�²�È�Ö$������ �È�Ï�Ï�Ò�@��
8 Ex�7����È Ë�ÿ�E������������$� ËÇ�T���
8 Ì

8 Ø��x�� ���ò
8 E������� $�(ÿOE�£�7���Ý 
 ���x�� $���

8 :���È�Ñ�����ó7Ï ò
8 E�£�7���Ý 
 á��$È,Ñ7�x��ó�ü����37��x��Ñ.�
8 ���)E���á��$ÏQ�
8 7�á��� �� =R��@�Ë
8 E��$á��,ÏÇÿ�E�£�79��Ý 
 á��$È�Ñ�����ó�ü,ó����¨���P �È�Ï?�#�
8 E�á���È�Ñ Ë�ÿ�E���á��$Ï ËÇ�T���
8 Ì

8 Ø���£$�vò
8 E���á��$Ï ÿ�E�£�7���Ý 
 ����£��#�
8 �xÊ =SE��$á��,ÏC@(Ë
8 E�����£$�¨ÿ�E�E���á��$ÏQ�
8 Ì

8�8
8�8�8
8�8
8�8
8�8�8
8�8
8�8
8�8�8
8�8
8�8
8�8�8
8�8
8�8
8
8 ß�¤$¤� �������Ö����� $È�Ï�Ï��?Ê7����È��������PÈ$ ,ó���������á��¨á������
8 È�Ï�Ï��xó$��E�����ÏxÖ� ��PÈÎÕ�È$ �Ö�� =S��Ò���@
8�8
8�8�8
8�8
8�8
8�8�8
8�8
8�8
8�8�8
8�8
8�8
8�8�8
8�8
8�8
8

8 Ö$���� ������¡����Ö$���x����Ï Ê�����Ï�È�Õ�����óïÑ�����È��� ���Ñï����Ï?Ö� ��7Ï =
��¤���������È$ �@ï���¡�$á��ÎÑ�È���È���È�Ï���Ë Ø$á���Ï,�ÎÑ�È���È �7È��ÐÈ�¤$¤
8 �x�P��£$¤����$����Ñïõ,Æ�Í�Ý'����������Ñ7Ï

ÀKã



8 Ø���¤���� ��È�É���ÏÎøÎ¤�È���È?�7��������Ï
8 E�£�7���Ý 
 ����¤��$��ü$È,Ñ$Ñ�=�����¤�����ü��� $È�Ï$Ï,ü�������È��������éö ����¤��$��ü�È���Ï��� �Ö$���$ü�Ï��������	ö ����¤��$��ü���������È$ ��xô��,Ñ�ü�Ï�������� ö ����¤��$��ü
8 ����¤��$��ü��� $È�Ï�Ï�ü�������È���������ö­����¤��$��ü������,��Ï�ö6È���ÑPÈ$ ,ó������x�$á���ü��?Ñ¨È����¨Ï?�$������ó�Ï
8 ��È�£Ð $����ó,��áï����¤��$��ü��� �È�Ï�Ï�ü�������È��������vòFø��	ö6È$ ,ó������x�$á���ü��?Ñéò � ø
8 ����¤��$��ü$È��7Ï��� �Ö�����ü�Ï�������� ö÷È���Ñ(����¤�����ü��������7È� ��?ô��,Ñ�ü�Ï��������ïÈ����P�x�$����ó����7Ï
8 ����¤��$��ü���������È$ ��xô���Ñ�ü�Ï��������(È���Ñï����¤��$��ü��������9ÏÎÈ����ï��¤$��������È� ïÈ���ÑÇ��È3�¡���Î����¤� �È�����ÑB79����áO��ö�&
&­����Ï?¤����
8 ß$��È$ ��7Ï��$Ï ��È�É���Ï � ¤�È���È?�7�������7Ï
8 E�£�7���Ý 
 ����������ü$È,Ñ$Ñ�=���È?�7�	ö�Õ�È$ �Ö���@��
8 �����$áÐÈ����PÏx�$������ó�Ïõ7�����áÎ��È�£Ð $����ó$�$áï��Èx����òq�xø öFÕ�È$ �Ö���ò � �

8 �����$Ö��$�¡�$�$Ö�� =R��@ï�xÊ�����Ö±77È����ï���ÇÉ��$��¤ï��á��Î����������Ñ
8 ����á�����7��$Ï��Î������Ö$���¡Ê�È$ �Ï,� =S�H@

������Ö$����E�����Ï?Ö� ��#�
Ì
���
¸ ¿,+ � i%Ós�®/¹�l�·-��>Á.^_"e/nk,�9�Kmj�>Á)^��Ãi��
A Ã�Ô�Ã�r 4h��xc���3�
8 � 8 � �,Ê�È�Ö� ���������Ê7�?ó,Ö���È��������ïÕ�È� �Ö���ÏÎ���x�����x���PÏ��7Ï?���?�
8 � ���������Ó�������������������ï����Â����$��ÈP����Ñ���£��x��ó�Ý Ê����)<$�$È����xá�¢$��ó7�x���7Ý,�x��Ý?È7Ý'����£ =}Ñ���Ê�È�Ö� ��ï���P�����������x��������@
8 � 8 Â����$��È3:���Ïx�¨ÿ(à�� � �,Ê�È�Ö� ���Ó�È� �Ö��
Â����$��È�:���Ïx�¡ÿ
8 ��Ï��¡ÈÇ¤�����£���Ï�����Õ������?Ê(��á��,Ï¨�,ÏÇÑ���Ê7�x���,Ñ'=�Ñ���Ê�È�Ö� ��ï���Î¤$����£���@
8 � 8 á$���$¤�Ì,����£��¨ÿ(à�� � �,Ê�È�Ö� ���Ó�È� �Ö��
á$���$¤�Ì$����£��¡ÿ
8 ¢$��È��� $�e=V��@?Ò�Ñ��,Ï,È��� $�Q=S�H@ È�Ö����?�7È����$� ���������� ��x��ó¨�,Ê(����7Þ ��x�$É�Ï
ß$Ö����39��������� $��Í�����É7Ï ÿ �
8 ��Ï����ÐÈ�ó������ïá�È���Ñ� $��Ï ����Ñ7�x��������Ï =V��@ ���ï������È��¡����Ñ��������x�7ÏÎÈ�Ï ����7Þ ��x�$É�Ï =S�H@
��Ï,���$ß�ó����$��	��$ � $�37
9���Ñ7�x��������Ï ÿO�
8 à�Ö��������Ð��Êï¤�È,ó���Ï ���Î¤���������Ï�Ï ���,Ê������Î����Ïx��È��$������ó(�$á��Çá�È���Õ���Ï?�����
:�È��$Õ���Ïx�����$Æ�È�£$Æ��$Ï$Ï�������Ï ÿ¨ø����
8 Í���ó$ó�����ó¨ $��Õ���  =S�?=
 $��È�Ïx��@ïÝO�R�'=s�7��Ï?��@
@
Í��,ó� $��Õ¡ÿO�
8 ¢$��È��� $�e=V��@?Ò�Ñ��,Ï,È��� $�Q=S�H@ È���È$ ��7Ï��$ÏÎ�,Êïó�������� ö6 $È���ó$Ö�È,ó��
Ñ���ß$��È� 3��Ï��Îÿ �

Àl�



8 :���7Þ $����ó(��á��PÏxÖ,�$��È�����Ïxá���Ö� �Ñ(����ËF��Ï,�±�(���ÎÑ��,Ï,È��� ��Ç��á��PÏxÖ,�$�7È����?ô�È������������,Ñ��
<�Ö,�$�7È�����Í�����ó,��á ÿT�
8 <��������Q=R��@�Ò�Ñ��Î������Ïx�������Q=S�H@ ��á��Î��È37T:�Ø,Æ�ÍÞ�x�ï��á��(Ñ�È���È���È�Ï,�
Ï�È�Õ��3:�Ø,Æ�Íïÿ �
8 ��Ï��Q=R��@�Ò�Ñ��Ç�����ïÖ�Ï��Q=S�H@ Ø��?Ñ��¡���Ð�� ��$È��ï�$á��B:$Ø,Æ�Í(����Ê������Ç¤�È��7Ï�����óÞ���
Ö7Ï,��Ø��?Ñ��¨ÿN�
8 ��Ï��Q=R��@�Ò�Ñ��Ç�����ïÖ�Ï��Q=S�H@>;�ß�× ����������ÑÞÏx��È���Ö7Ï É��$��¤��x��óÞ�x�)<�Ñ�Í¡Ñ�È���È���È�Ï��
Ñ��
;�ß�× ÿ �
8 ¢$£$�$��È��x��=R��@?Ò,Ñ��Ç�����Ð��£��$��È����.=W��@  ��x�$É�Ï Ê,���x�P¤� �È��x�ï����£$�
��£��$��È�����Í7�x�$É7Ï3	,���x��Ø���£��¡ÿN�
8 ¢$��È��� $�e=V��@?Ò�Ñ��,Ï,È��� $�Q=S�H@ ����¤����ï�� �È�Ï�Ï��?Ê7����È�������� =}Ê�����Ö�Ï��,ÑÞ����È�77 ��x��ó�@
8 M���������È����,Ñ(���Ó���?����������×�à�×�Øï��È�Ï,��ÑP��� Ý$Ý�����¤��$� ¤�È���Èx���������
Ñ��$��á�����É
9���������ÑïÿO�
8 Ä�á��$�xáï����¤��$�¡�� $È�Ï$Ï��xÊ��$��È��������¡Ì� �Ö�ó�×��(�7�,Ñ,Ö� ��ïÈ� �ó������x�$á,�¨���ÎÖ�Ï��
8 ���x����������ò�ò���á����xÉ�ü�����������Ñ¡È���Ñ¨���?�����x����ò$ò�Ì���Ï���á����xÉ�ü�����������ÑÐ������ �Ö�Ñ���Ñ(�
�¡Ñ���Ê�È�Ö� ��
8 Ï,�$�Ð�� $È�Ï$Ï��xÊ���Ì� �Ö�ó�×���Ø��x��¤� �È�����Ëj¤,�ÐÈ���Ñ¡Ñ�����Ö���������È��������ï���>7��������>����Ö��P�37��
�� �È�Ï$Ï��xÊ���Ì� �Ö�ó�×��¡ÿ¨���?����������ò$òs��á����xÉ�ü�����������Ñ
8�8
8 Ì�È���È?�7��������Ï Ê�����<���Ñï����¤����ï�� �È�Ï�Ï��?Ê7����È��������PÈ$ �ó���������á��
8�8
8 <���Ñ,Ø����� $��Ä7���?ó,á��ïÿ ��� 8
8�8
8 <���Ñ�Æ7����È�Ä����xó$á$�¡ÿT° 8
8�8
8 <���Ñ�:��$È,Ñ7����ó�Ï�Ä����xó,á��¡ÿ � 8
8�8
8 <���Ñ��,Ö$����Ê$Ê�9��� ÎÿN��� 8 �� �È�Ï�ÏïÏ�������� ��Ö7Ï?�ï���ïÈ�����Õ��Ç��á��$Ï(Ôï���Ç���P����Ö��$����Ñ
8�8
8 <���Ñ��,Ö$����Ê$Ê$à������PÿO��Ë � 8 �����,�7È� ��$Ï���Ñ���Ö�����Ê�ÊïÊ�����ÏxÖ,�$����Ñ(�����,�7È� ��,Ï,��ÑÐÏ��������
8�8
8 <���Ñ��,Ö$����Ê$Ê$Ø����¡ÿO��� 8 �����ï�����,�7È$ ��,Ï,��ÑÞ�xÖ$����Ê�ÊïÊ����ÞÏ?Ö����7�,Ñ(������È� ¨Ï��������
8�8
8 Ì�È���È?�7��������Ï Ê����¡Ì���Ï ����¤����ï�� �È�Ï�Ï��?Ê7����È��������PÈ$ �ó���������á��
8�8
8 Ì���Ï��,Ö$����Ê$Ê�9��� ÎÿN� 8 �� $È�Ï$Ï¡Ï�������� ��Ö�Ïx�¡���¡È�����Õ��Ç��á��,Ï�Ôï���Î���Ð����Ö$�����,Ñ
8�8
8 Ì���Ï��,Ö$����Ê$Ê$à������PÿO��Ë���� � 8 �����,�7È� ��,Ï,��ÑÞ�xÖ$����Ê�ÊïÊ����ÞÏ?Ö����7�,Ñ(��������È$ ��,Ï,��ÑÐÏ��������
8�8
8 Ì���Ï��,Ö$����Ê$Ê$Ø����¡ÿN� 8 �����¡��������È$ ��,Ï��,ÑÞ��Ö����,Ê$Ê¡Ê�����Ï?Ö��$����Ñï������È$ PÏ��������
:�È��$Õ���Ïx�
9����$������Ï ÿ¨ø
<�Ñ
L�9����$������Ï ÿ¨ø
8 Æ7È�£��'��Ö,�Þ $����ó$�$áÐ��ÊPÈ>�
9�Í#�÷ �����ó�����7��� $ Î���PÏ��� $���$�� 3�¡Ñ��,Ï���È���Ñ��,Ñ
�7È�£����� �Í�����ó,�$á¨ÿ � ø��
8 Ø��.�7�Ð����Ï���������Ñ7Ï ���>77È����¨Ê����PÈPÏ,���$Õ����¡���Î����Ïx¤�����Ñ
��ß����.���$��Ö$�¡ÿO!
�
8 ×?ÊB77�Çá�È�Õ��¨Ï,�$���¡�$á��,Ï ¤�È,ó��Î���,Ê������ÇÖ�Ï��±M�����Ý$×xÊ�Ý'Æ��,Ñ7�?Ê7���,Ñ'=V��@ ���ï����� =W��@
��Ï,���$ß�ó����$��M�����×xÊ,Æ��,Ñ7�xÊ����,Ñ�<��������Çÿ �

Àl»



Ä�È�����×x�$������Õ�È$ ,¢,£�¤��x��È��������
M$Ö�È���È���������Ñ(ÿO!��?ø�!
�����
���
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �:�È��$Õ���Ïx������Í�����É$à�����	���Ö$��Ñ(ÿ � ø
� � ���
�
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �:�È��$Õ���Ïx������Í�����É$à����$Æ��,Ñ7�xÊ����,ÑÎÿ � ø�� � ���
�
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �:�È��$Õ���Ïx������Í�����É�9��������
9$Ö� ���Ï ÿ � ø
� � �����
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �:�È��$Õ���Ïx������Í�����É�����È�Õ�È��� $È��� �� ÿO����°
�
�
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �9$��Ñ$Í�����É � �,Ê�È�Ö� ��¡ÿT����°����
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �9$��Ñ$Í�����É�à����
	���Ö$��Ñ(ÿO!�°�ø������
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �9$��Ñ$Í�����É�<�Ö��$����Ï$Ï ÿT!�°�ø
���
�
8 Ø��.�7�Ð����Ï���������Ñ7ÏÎÈ�Ê$�����ÞÏ?Ö��$����Ï�Ê,Ö� $ ÎÑ���7��� $��È�Ñï����Ê������ïÈ� $ ���7��x��óPÈÇ¤�È�ó��Ç���Ç���ÎÑ���7��� ��$È�Ñ���ÑPÈ�ó�È���� =qÈ�����Ö
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �:�È��$Õ���Ïx������Í�����ÉC<�Ö�������Ï$Ï ÿ �R�
�����
���
8 Ø��.�7�Ð����Ï���������Ñ7Ï ���>77È����¡���,Ê������ �7È�É�����ó¨ÈÎ���37¡����Ï���á���Ñ,Ö� $�P�?ÊPÈÇ����Ï���á���Ñ,Ö� $�Ç����Ï?Ö� ��7Ï¡�x�ÐÈ��Ð�x��¤$���¡���
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ 
<��xá��,Ñ,Ö� �����M�����Ò��?Ê(ÿ � �
8 Æ9�����'��Ö,�¨���'�7�Î������77�$���ÐÈ�������Ï$Ï���Ï ���Ç��á��PÏ�È?�7�Îá���Ï?�¹Ë Æ�Ö�Ïx�¡���Î¤���Ï��x����Õ��
Ä�È�����×x�$������Õ�È$ �:���Ïx�¡ÿ����
8 ×?Ñ��������?Ê7����Ï Æ��C<�Ñ,ÍïÑ�È���È���È�Ï��Î��È?�7� öFÖ7Ï,���ÐÈ���Ñ(á���Ï?�
Æ
��<�Ñ�Í�Ñ�È���È���È�Ï,� ÿ(à�� � ��Ê�È�Ö� ���Ó�È$ �Ö��
8�Ô È�Ï��(Ñ7�x�������������¨Ê����Ó������Ê��xó$Ö$��È��������¡Ê��� ���ÏQ������������È� ��xô���Ñ(�
�¨������Ê7�?óéËj¤,�
8 � 8 ��È�Ï��$������Ê7�?ó � ���¡ÿPÒ$������Ò����?���������
8 � �������������
�¡Ê����¨û�����Ïx¤����$�?Ê7���ï������Ê��xó$Ö$��È��������¡Ê��� ���ÏQ�F��È�É����¡Ê$���x� &�û�������È?�7��&
8 � 8 ������Ê��xó � ���¨ÿ(à�� � �,Ê�È�Ö� ���Ó�È� �Ö��
ý ��������£$� 

8 ¢$£$�����7Ï������7ÏÎ�,Ê(������È����¨Ê7�� $��Ï
¤7Ï
û�¤�ó
û�¤���ó
¤�Ñ�Ê
���?Ê
���?Ê$Ê
��¤�ó
��¤���ó
�7��Õ
7�È�Õ
È�Ö
á
L$£
ó$ô
ô
��ó�ô
��£��
ô7�x¤
Ï?Ñ�Ñ

òlÆ



Ñ����
�$��Ê
Ïxá�È��
�7È��
��È37
7,��ô
È���Ê$Ê
��È��
ý Ò���������£�� 

ý �����$Õ����������7Ï 

8 ������Ê��xó$Ö$���D7�á��$��áÓ�����$Õ�����������Ï¡��È��¡���ÎÖ7Ï,��Ñï���Î¤$���,Ñ,Ö����¡ÈÇõ�Ä�×Î����û������
8 	�������È��vò
8 �  ������Ç¤����Ð�����$�
�
8 �$È���áÐ���$�����Ó�����7Ï��,Ïx��ÏÎ�,ÊT! &��
& Ï���¤�È���È�����ÑïÊ����� �Ñ�Ï
8
8 ¢$�$�$������ÏÎÈ����Î¤$��������Ï$Ï,��ÑÞ�x�P����Ñ����ÐÈ���Ñï�$á��(Ê7����Ïx�(�7È����xá��,Ï(��£����xÖ$����Ñ
8 ��£���������È� P�����$Õ����������7Ï á�È�Õ��Î���Î���ÎÊ���Ö���ÑïÕ���È(Ì,ß�Ø�:ÐÈ���Ñ¨��£�����Ö���È��� $�Ç���Î���Ð�����7Ï��?Ñ������,Ñ¨È �7È�����á
8 �$á��ï��£$�����$��È$ Ð������Õ����$���������x���7È���ÑÐÏ?á���Ö� �Ñï��È�É��¡ÈÎÊ��� �����Èx���ïÈ�Ï ¤�È���È?�7�������ÐÈ���ÑÞ������Õ������ï��á�È��¨Ê7�� $�
8 ��á��Î����Ï?Ö� ��ÞÏ?á���Ö� �Ñï���Ð���?�$������ó¨���)<�Ø � ;3��Ø
8
8 ���.����Ý����$¤�� � ¢$£$�����$��È$ Ð�����$Õ����$���������x���7È���Ñ ��×x�$�����$��È$ P������Õ����$�����
����£$��Ò�á$�,�7 '�T��M,Ö���Ï�Ï�:$Ø$Æ�Í
8 �,á����xÉï��á��$Ï
7�7
7�Ò�Ö��$É����37�� �T��M,Ö���Ï$Ï�:$Ø$Æ�Í
����£$��Ò�¤� �È��x� �T��M$Ö���Ï�ÏxØ���£��
����£$��Ò�£�Ý�����£ � �$��áÓÝxóÓÝ�7��ïÝ'� ý �FØ���õ�:�Ø,Æ�Í
È�¤�¤� �����È���������Ò�£�Ý�����£ � �$�$á Ý�óÓÝ�7®�ïÝ'� ý �FØ���õ�:�Ø,Æ�Í
����£$��Ò�£�Ý�����£ �FÖ$�$����£ Ý?ÈÞÝ?�ÞÝ�ó��,Ï,�'�FØ���õ$Ø���£��
È�¤�¤� �����È���������Ò�£�Ý�����£ �FÖ��$����£ÓÝ�ÈÐÝ��ÞÝ�ó7�$Ï�� �FØ���õ�Ø���£$�
����£$��Ò�£�Ý�����£ � �FØ���õ
È�¤�¤� �����È���������Ò�£�Ý�����£ �T�FØ���õ
È�¤�¤� �����È���������Ò�¤�Ñ�Ê �­¤�Ñ$Ê$����á����� ÐÝ,�¨Ý�����Ê$��È?�7��Ï¨Ý'���x������ó��ÐÝ,Ïx��Ñ���Ö�� ��:$Ø$Æ�Í
È�¤�¤� �����È���������Ò�¤�Ñ�Ê �­¤�Ïx��������£$�Ñ�­Ø���£��
È�¤�¤� �����È���������Ò�¤���Ïx��Ï�������¤�� �F¤7Ï?��������£$� �FØ���£$�
È�¤�¤� �����È���������Ò?��Ï�7�����Ñ �6È��$���V77����Ñ�Ý'�Ñ�FØ���£$�
È�¤�¤� �����È���������Ò�Õ$��ÑéËl��Ï�Ý���£����� ?�F£� �á$���� ÐÝxÊ�7 ��:$Ø,Æ�Í
È�¤�¤� �����È���������Ò�Õ$��ÑéËl��Ï�Ý�¤��37����$¤�������� �F¤$¤$��á$�,�7  �i:�Ø,Æ�Í
È�¤�¤� �����È���������Ò��$��Ê �­Ö��$����ÊÓÝ$Ý'����¤��$�x�ÓÝ$Ý�á$�,�7  �i:�Ø,Æ�Í
�.��È�ó���Ò�ó��xÊ �T��×.��È�ó��
�.��È�ó���Ò,û,¤��,ó �T� ×'�7È�ó��
�.��È�ó���Ò����xÊ�Ê �T� ×'�7È�ó��
ý Ò�������Õ����$�����7Ï 

ý Ö���  

ý ��£��� �Ö�Ñ�� 


8 ¢,£��� �Ö�Ñ��>�
9�Í7ÏÎ���¡á���Ï?�$��Èx����Ï ��á�È��(�7È����xá���Ï �$á���Ï,�Ç����ó$Ö� $È��P��£$¤�����Ï�Ï�������Ï

òC[



8 Æ�È$ ,Ê���������Ñ(á���Ïx����È?�7��Ï
:�;�<�Øvò á��$��¤¹òÌG$Ò�G�Ò�G�Ë
:�;�<�Øvò�G��

ý Ò$��£��� �Ö�Ñ�� 

ý Ò�Ö$��  

A Ã�Ô�Ã�~ j�x1�ù�w�n�ß{�|�Ö�{
8 Ì� $�$È�Ï��Ð��á�È���ó��
;�¤�����È�������Ýx¢��7È���  ÿ ��»���Ö���¢���È��� �ß�Ñ,����Ï$Ï���»���Ö$� � �?�7È������
8 Ì�È�Ï$Ï�7�����Ñ(�����¡Ö7Ï,��Ñ������¹Ë>=}Ì� ��$È�Ï��Ð��á�È���ó���@
Ì�È�Ï$ÏR77����Ñ ÿ �Hõ�£$õ�£���»�ô+Â��
ý �����$Õ����������7Ï 

8 ������Ê��xó$Ö$���D7�á��$��áÓ�����$Õ�����������Ï¡��È��¡���ÎÖ7Ï,��Ñï���Î¤$���,Ñ,Ö����¡ÈÇõ�Ä�×Î����û������
8 	�������È��vò
8 �  ������Ç¤����Ð�����$�
�
8 �$È���áÐ���$�����Ó�����7Ï��,Ïx��ÏÎ�,ÊT! &��
& Ï���¤�È���È�����ÑïÊ����� �Ñ�Ï
8
8 ¢$�$�$������ÏÎÈ����Î¤$��������Ï$Ï,��ÑÞ�x�P����Ñ����ÐÈ���Ñï�$á��(Ê7����Ïx�(�7È����xá��,Ï(��£����xÖ$����Ñ
8 ��£���������È� P�����$Õ����������7Ï á�È�Õ��Î���Î���ÎÊ���Ö���ÑïÕ���È(Ì,ß�Ø�:ÐÈ���Ñ¨��£�����Ö���È��� $�Ç���Î���Ð�����7Ï��?Ñ������,Ñ¨È �7È�����á
8 �$á��ï��£$�����$��È$ Ð������Õ����$���������x���7È���ÑÐÏ?á���Ö� �Ñï��È�É��¡ÈÎÊ��� �����Èx���ïÈ�Ï ¤�È���È?�7�������ÐÈ���ÑÞ������Õ������ï��á�È��¨Ê7�� $�
8 ��á��Î����Ï?Ö� ��ÞÏ?á���Ö� �Ñï���Ð���?�$������ó¨���)<�Ø � ;3��Ø
8
8 ���.����Ý����$¤�� � ¢$£$�����$��È$ Ð�����$Õ����$���������x���7È���Ñ ��×x�$�����$��È$ P������Õ����$�����
È�¤�¤� �����È���������Ò�¤�Ñ�Ê � Æ�»$¤�Ñ$Ê,����á����� ÐÝ,�¨Ý'����Ê$��È?�7��ÏPÝ'���?�7����ó��ÐÝ�Ï?��Ñ���Ö�� ��:$Ø$Æ�Í
ý Ò�������Õ����$�����7Ï 

ý Ö���  

8 Í��,Ïx�Ð��ÊÞÏ����$Õ�������Èx����Ï �$á�È��PÈ����¡È$ ���È�Ï���Ï(È����P�x�ï��á��(Ê7�� $� ËsÒ�������Ê7�?ó�ü�Ï�����Õ�����È� ���È�Ï
8 =qÈ�Ö����?�7È����$��È$ � 3�ïÖ�¤�Ñ�È����,Ñ(���Ð���$á����ï¤����,ó,��Èx��ÏC@
8 Ö�Ï��¡�����PÏ����$Õ����¡¤����Ð ������
8 ��£�Èx��¤� ��
8 7
7�7vË��R�
������¤�77���� $È���ÑéËq���?� 7�7�7�Ë�������7����� $È���Ñ¹Ë����?�
8 �7��È��7Ï �$á�È���7�7
7vË��R����7����� �È���Ñ¹Ë����x� �,Ï ����¤� �È�����Ñ(�
�±7
7�7�Ë������,����¤�7����� �È���Ñ¹Ë����x�PÑ,Ö�������óB��9�Íï��������È$ ��?ô�È��������
ý Ï,���$Õ�����È$ ���È�Ï 

ý$ý ������ �Ö�Ñ��P������Ê7�?ó�ü�Ï,����Õ�����È$ ���È�Ï 



ý Ò�Ï�����Õ�����È� ���È�Ï 

8 Ö�Ï��¡������á����±��9�ÍP���T:C;
<�Ø¹ò>=q���7Ï?&�ò�&�@ ��� �7È����xáï���,ó,Ö� $È��P��£�¤$����Ï�Ï������7Ï ���
8 ������á����ï�$á��(Ê,Ö� � D��9�ÍP���¡�$á��>:�;�<�Øï¤�È����P�,Ê¨È>�
9�ÍéË
ý È� $ $�37 

8 ß� $ $�37Ó�x��È37� ¡��Ê±�
9�Í7Ï(���¡á���Ï?�$��Èx����Ï ��á�È��Î��È����xá���Ï ��á���Ï,�Ç����ó$Ö� �È��P��£$¤�����Ï$Ï�������Ï
:C;
<�Ø¹ò¡Ë}Ô�E
ý Ò�È$ $ ���7 


òl�



ý ��£��� �Ö�Ñ�� 

8 ¢$£��� �Ö�Ñ��D�
9�Í�Ï(���¡á���Ïx����È?�7��Ï �$á�È��(�7È�����á���Ï �$á���Ï��Î���,ó,Ö� $È��Ð��£�¤$����Ï$Ï������7Ï
8 Ñ���Ê�È�Ö� ��¹òF��M�×ÇÈ���ÑÎ�7È�¤7Ï
�
9�ÍÞ�?ó7��Ý����x�c(lá$�$�����Ö(��?ó7��( G þ (µG�ËÅ�7È�¤CE_(�ü�Õ$����ü
8 Ñ���Ê�È�Ö� ��¹ò ���x��È��
�¡Ê��� ���Ï
�
9�ÍOG�Ës��£���E_(µG�Ë�ô7�x¤CE_(µG�Ëj��È��CE_(µG�Ëj��ó�ô�E_(µG�Ë�ó$ôCE1( G�Ë�á
L,£�E1( G�Ë}Ï�Ñ$ÑCE1(µG�ËÅ�7È��CE_(µG�Ë���È�7HE
�
9�ÍOG�Ë�¢,õ�¢�E_(µG�ËÃÂ�×?Ì�E_(µG�ËjØ$ß
9CE_(µG�ËjØ
M�Â
E_(µG�ËµM+Â�E1( G�Ëµ:�Ñ�õ�E1( G�Ë�< ��� E1(µG�ËlÆ�ß�ØCE_(µG�Ëµ9$ß�ÄHE
8 Ñ���Ê�È�Ö� ��¹òF����¤�È���Ï�È��� ��ÎÑ�����Ö,�7�����7Ï
�
9�ÍOG�Ë}Ïxá�È���E1( G�Ëj�,��£�E1( G�Ëj�,��ÑCE1( G�ËÅ��Ñ,��E1( G�Ë}Ï,È�Õ�E
�
9�ÍOG�Ë�<3:�ß�9�E1( G�Ë 9$Æ�õ�E1( G�Ë 9$Æ � E1( G�ËlÆ � Ô E1( G�Ë�<�ß�Ó�E
8 Ñ���Ê�È�Ö� ��¹ò �.��È�ó���Ï
�
9�ÍOG�Ë�ó7�?Ê�E_(µG�Ë�û�¤�ó�E_(µG�Ë�û�¤���óCE1( G�Ëj£�¤���E1( G�Ëj���xÊCE1( G�Ëj���xÊ�Ê�E1( G�Ël��¤�óCE1(µG�ËÅ��¤���óCE1(µG�ËÅ����ÕCE_(µG�Ë 7�È�ÕCE1( G�ËsÈ�ÖCE1( G�Ë�¤���£�E1(µG�Ëj£��
�
9�ÍOG�ËµM7×�	�E_(µG�Ë#Ò?Ì
M�E_(µG�Ë#Ò?Ì�¢�MCE1( G�Ëjõ�Ì�ÆHE1( G�ËjØ�×�	CE1( G�ËjØ�×�	
	�E1( G�ËjÆ�Ì�MCE1(µG�ËlÆ�Ì$¢�MCE1(µG�ËlÆH;3ÓCE_(µG�ËÕÄ�ß
ÓCE1( G�Ëjß���E1( G�Ë�Ì���õ�E1(µG�Ëjõ Ô
8 Ñ���Ê�È�Ö� ��¹òX����á����¡���x��È����¨Ê����,�7È��7Ï
�
9�ÍOG�Ëj¤�Ñ$�CE_(µG�Ë��� �È�Ï�Ï�E_(µG�Ëq�$��È�E_(µG�Ë���È?�HE_(�Ë%7$��ôCE1(,ËsÈ���Ê$ÊCE1(�Ë���È��CE1( G�ËjÕ���E_(µG�Ë�Ê7�xóCE
�
9�ÍOG�Ë�Ì � Ô E_(µG�Ë��,Í$ßC<
<�E_(µG�Ëq×?�,ßCE_(µG�Ëµ9$ß$Æ�E_(�ËÖÄ�Æ�Â�E1(,Ëjß�9�	�	CE1(�Ëµ9$ß
9CE1( G�Ë Ó�;�E_(µG�Ë 	7×�MCE
8 �������¡��£��� �Ö�Ñ���Ï¡�x�ï��á��(Ê7�� $�Ð������Ê7�?ó�ü���£��� �Ö�Ñ�� =
È�Ö����x��È����$��È$ $ ��ïÖ$¤�Ñ�È�����Ñï���Ð����á����ï¤����,ó,��È?��ÏC@
ý$ý ������ �Ö�Ñ��P������Ê7�?ó�ü$��£��� �Ö�Ñ�� 



ý Ò���£��� �Ö�Ñ�� 

ý Ï,��Ï$Ï��������?Ñ�Ï 

8 ¤�È��$�������7Ï ���Î��������ó$���?ô��ïÈ���Ñï���?�7��Õ��¨Ï,��Ï�Ï��������?Ñ�Ï¡�x�±��9�Í7Ï
Ï���Ï$Ï��������xÑ
 �Ï,��Ï$Ï��������?Ñ
û�Ï,��Ï$Ï��������?Ñ
<�× �
Ì�:�Ì�<�¢C<�<�× �
<$��Ï$Ï�������× �
Ô Ó�ü�<$��Ï$Ï�������× �
ý Ò�Ï���Ï�Ï��������xÑ�Ï 

8 Ö��� Ð�,ÏÎû�Ö7Ï?�ÐÈP������È����x�����¡Ê����PÈ� $ >�
9�Í(���$ �È�����ÑÞ������Ê7�?ó,Ö$��È��������ï¤�È��������$��Ï
ý Ò�Ö$��  

¸ ¿ � À�×�r ���9�����¹����i
A Ã�ØaÃ�r Õ=v:�ß�Cuw� y��Cuw�Z�-�Z�w�
� 9�;�Ì � ß$Ø�ß Ô ßC<,¢Þ×�	¡¢,õ�×3<�ØC<TE�Ñ�È���È���È�Ï����
��9�¢,ß$Ø�¢ � ß$Ø�ß Ô ß�<�¢�E�Ñ�È���È���È�Ï�� � ¢�	$ß���Í$Ø¨��:$ß
9$ß��,Ø�¢�9�<�¢$ØïÖ���Ê����
��<,¢OE,Ñ�È���È���È�Ï,���

òlµ



A Ã�ØaÃ�~ Õ=v:�ß�Cu%|�t�× 5Þ�	�edgf uw�Z���O�ß�
ß� � Ç��È��� ���Ï Ö7Ï,�D��Ø
	�Ý��
<�Ö,�$�7È����¡��È��� $��Ï &�²�&sÿ$¤$���.��È����¡É�����öT&qÔQ&�ÿ,É��3�vò
Ø$ß Ô Í$¢ïá�Ñ$�¹ò ����������Ñ7�?ÑH²�ö­����¤��	öFÑ�È�����Ï�ö Ï����$Õ�����öF������ $�	ö �x¤�öPË$Ë�Ë
Ø$ß Ô Í$¢P ��x�$É�Ï ò ����������Ñ7�?Ñ�Ô�ö ���$������ $���$�xÑ7Ô�ö­Ö��� ��xÑ7Ô�ö­������ $���$�xÑ7Ô�ö÷ �����É$�
�$¤��	ö÷È����xá���� =}������ $���$�?ÑïÊ����ïÖ��� ��xÑ
Ø$ß Ô Í$¢Î�7����È�ò ����������Ñ��xÑ7Ô�ö ��Èx��� öFÕ�È� �Ö��
Ø$ß Ô Í$¢ïá$�,�7 �ò ����������Ñ��xÑ�²aö­á����7 
Ø$ß Ô Í$¢PÈ���È$ ��7Ï ò ����������Ñ7�?Ñ�Ô>ö­��È?�7�	ö­Õ�È$ �Ö��
Ø$ß Ô Í$¢ï����¤����>ò ����������Ñ7�?Ñ�Ô�öF������È��������7Ô�ö6È���Ï$Ï�������� ö­���$ �Ï��������	ö­�������9Ï�ö6È$ ,ó���������á��
=�Ø�ß Ô Í�¢(������ $����È$ ���È�Ï ò ������ ������xÑ7Ô�ö­������ ����$Ïx����²
@
=�Ø�ß Ô Í�¢(Ö��� �È$ ���È�Ï	ò Ö$�� ��?Ñ�Ô>ö­Ö$�� �Ï?�$��²
@
Ø$ß Ô Í$¢ï����¤�����á�������È�����á��vò ���,Ñ���²aöFÊ�È���á����7Ô�öF������È��������7Ô>ö ��È�¤$��������ö÷ ���Õ��$ 
Ø$ß Ô Í$¢ï������ ����,Ï	ò ������ ������xÑ�²aö­������ $���$Ïx����²�ö­�����$������Ï
Ø$ß Ô Í$¢ïÖ$�� �Ï	ò ������ ������xÑ7Ô�ö­Ö��� ��?ÑH²�ö­Ö��� �Ï?�$��²aöF¤�È���á
Ø$ß Ô Í$¢ïÖ$�� �Ñ$�¹ò ������ $���$�?Ñ�Ô�öFÖ$�� ��xÑ�²aöFÖ$�� � $����Ééö­á�È��$Õ���Ï?�7Ô�öF������������Ï>ö­������ ����� $���xÉ
Ø$ß Ô Í$¢ï���37� ����$É�Ï Ö��� ��?ÑH²�ö­������ ������xÑ
Ø$ß Ô Í$¢ï����������Ñ,Ö��� �ò ����������Ñ��xÑ�Ô>ö­Ö$�� ��?ÑH²�ö÷ $È�Ïx����á�����É���Ñ�ö ��Ñ�ø�Ô>öFÊ�����ó�����¤$�����$��Ô
²
Ø$ß Ô Í$¢PÈ�Ñ��9�x�¹ò6Ïx��È��$Ö�Ï�ö�L,Ö����xÑ�ö Ï��xá��,Ñ,Ö� $��È$ �ó���������á��
Ø$ß Ô Í$¢P $�,óéò ¤��?Ñ�ö��xÑ�öXÑ�È����	ö ����Ï�Ï�È�ó��
Ø$ß Ô Í$¢TL,Ö���òiL,Ö����xÑ�²aöFÖ$�� ��xÑ�ö­������ $�����xÑ
Ø$ß Ô Í$¢ï���������$�$Ö� $��Ï ò ������ $�����xÑ7Ô�ö­��Ö� �� ö6��£�¤������
Ø$ß Ô Í$¢P�$È��>ò ����������Ñ7�?Ñ�ö ��Ñ�ø�²aöXÑ�È�����Ô>ö Ï?��È��$Ö7Ï
Ø$ß Ô Í$¢P��£�¤����$�7Ï	ò á���Ïx�éöF¤�������ö6 $È�Ïx�

A Ã�ØaÃ�Ô Eh�Cuw�øuw�Z�-�O���
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ïá�Ñ,� =
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
�
�$¤��ÇÕ�È�����á�È���=
ø���@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��¡à���Í$Í�ö
������ $�Î����£���ö
��Ñ�È����Î���.����Ï?��È?��¤ïà�;�Ø¡à���Í$Í�ö
��£$¤�������Ñ�È����(Ñ�È��������.���ÎÑ��,Ê�È�Ö� ��¡à���Í$Í�ö
 �����ó,��á�������=R����@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��ïà���Í$Í�ö
Ï,����Õ����ïÕ�È����xá�È���=qø��H@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í�Í�ö
����È,ó(Õ�È�����á�È���= � øH@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��¡à���Í$Í�ö
��á���È�Ñ�����ó7Ï¡�x�$��=R����@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í$Í�ö
�� ��x�$É�Ï¡������=R����@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��ïà���Í$Í�ö
á��$È,Ñ7�x��ó�Ï �7�,Ñ7��Ö,������£���ö
�x¤(�7��Ñ���Ö,���� $���éö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =}����������Ñ7�?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ¡ß�Ó
M�ü39�;�Ä7ü�Í$¢$à
M$Ø�:¡ÿ � �
���
�ÇÆ�ß$õ�ü�9C; Ä�<Îÿ �����
�����
��� � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ïá$����  =
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
á�����  ����Ñ���Ö����� ����éö

ò:¼



Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =}����������Ñ7�?Ñ�@
@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ¡ß�Ó
M�ü39�;�Ä7ü�Í$¢$à
M$Ø�:¡ÿ � �
���
�ÇÆ�ß$õ�ü�9C; Ä�<Îÿ �����
�����
��� � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢P �����É7ÏU=
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
�C�$������ $�����xÑ����$�.=V�
��@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í�Í�ö
Ö��� ��xÑ����$�.=V�
��@ Ñ���Ê�È�Ö� ��¡à���Í�Í�ö
������ $���$�xÑ�������=V�
��@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��¡à���Í$Í�ö
È����xá����ï����£$�éö
 �����É$�
�$¤��ÎÕ�È�����á�È��.=qø��H@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í$Í�ö
��¢�»¡����������Ñ7�?Ñ'=}����������Ñ7�?Ñ�@�ö
��¢�»¡Ö$�� ��?Ñ'=}Ö$�� ��xÑ�@�ö
��¢�»(���������� $���$�?Ñ'=��C�$������ $�����xÑ�@�ö
��¢�»¡������ ����$�?Ñ'=}������ $���$�?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$ÆïÆ�ß$õ�ü39�;�ÄH<Îÿ �R�
�����
���
���
� � ¢
	,ß���Í,ØP��:�ß�9�ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö���Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢Î�7����È =
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
��Èx���ÇÕ�È�����á�È���=
ø���@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��¡à���Í$Í�ö
Õ�È$ �Ö��Î����£���ö
��¢�»¡����������Ñ7�?Ñ'=}����������Ñ7�?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$ÆïÆ�ß$õ�ü39�;�ÄH<Îÿ �R�
�����
���
���
� � ¢
	,ß���Í,ØP��:�ß�9�ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö���Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢PÈ���È� 3��Ï =
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
��Èx���ÇÕ�È�����á�È���=R�xøH@ àC;�Øïà���Í$Í�ö
Õ�È$ �Ö��ÎÕ�È�����á�È��.= � �H@�ö
��¢�»¡����������Ñ7�?Ñ'=}����������Ñ7�?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ï����¤��$� =
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
������È��������¡Õ�È�����á�È��.=qø��H@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í$Í�ö
È��7Ï��������P�x�$�.=V�
��@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í�Í�ö
���$ �Ï��������Ð������=V�
��@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��¡à���Í$Í�ö
�����,��Ï ����£��¨Ñ���Ê�È�Ö� ��¡à���Í�Í�ö
È� �ó��������$á,�¨Õ�È����xá�È���= � ø�@aö
��¢�»¡������È�������� =}������È���������@�ö
��¢�»¡����������Ñ7�?Ñ'=}����������Ñ7�?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
A Ã�ØaÃ�Ø A y	� |�t-|O�Tuwv��Cu%|�þ��Muw�Z�-�O�ß�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ï������ $����È� ���È�Ï =
������ $���$�xÑ�������=V�
��@aö
������ $���,Ïx���ïÕ�È����xá�È���=R�xø���@ àC;�Øïà���Í�Í�ö
��¢�»¡������ ����$�?Ñ'=}������ $���$�?Ñ�@�ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�»¡������ ����,Ï?�$� =������� ����$Ïx�$��@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�

òlÀ



��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ïÖ$�� �È$ ���È�Ï =
Ö��� ��xÑ����$�.=V�
��@aö
Ö��� �Ïx���ï���x��������£$��ö
��¢�»¡Ö$�� ��?Ñ'=}Ö$�� ��xÑ�@�ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�»¡Ö$�� �Ï?�$� =�Ö$�� �Ï?�$�.= � ø�ø�@
@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
����¤�����á�������È�����á
�ïá�È�Õ��Ç���Ð�����x����È$ ��xô��,ÑÇ�7È��$Ö�È$ � 3�

��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ï����¤��$�xá�������È����xá�� =
����Ñ��P�x�$�.=V����@ à�;�Ø¡à���Í$Í � ¢�	$ß���Í,ØÑ&Ì��&�ö
Ê�È���á�����������=R����@ � ¢
	,ß���Í$Øïà���Í$Í�ö
������È��������¡Õ�È�����á�È��.=qø��H@ à�;�Ø¡à���Í$Í � ¢�	$ß���Í,ØÑ&�&$ö
��È�¤��������ïÕ�È�����á�È���= � ø�ø�@ � ¢�	,ß���Í$Øïà���Í$Í�ö
 ���Õ��$ Ð���$�.=V�
��@ � ¢�	$ß���Í,Ø¡à���Í�Í�ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�»¡���,Ñ��?=�����Ñ��H@�ö
��¢�»¨Ê�È��$á���� =}Ê�È��$á�����@�ö
��¢�»¡������È�������� =}������È���������@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ï������ $���,ÏU=
������ $���$�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$ÍPÈ�Ö�����ü��x���x���x��������ö
������ $���,Ïx���ïÕ�È����xá�È���=R�xø���@ àC;�Øïà���Í�Í�ö
������������Ï¡�x�$�.=V�
��@ à�;�Ø¡à���Í$Í � ¢
	,ß���Í,Ø��	ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =������� $���$Ïx����@aö
��à�×�Ñ���¢Þ×�à � ¢$õï������ ����xÉ��?Ñ'=������� $���$�xÑ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ïÖ$�� �Ï =
������ $���$�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í � ¢
	,ß���Í$Ø &Ì�.&$ö
Ö��� ��xÑ����$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$ÍPÈ�Ö�����ü��x�������x��������ö
Ö��� �Ïx���ï���x��������£$��ö
¤�È���áï�����
�$����£$�éö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�»¡Ö$�� �Ï?�$� =�Ö$�� �Ï?�$�.= � ø�ø�@
@�ö
×xà � ¢,õ¡������ $���$�?Ñ'=������� $���$�xÑ�@�ö
��à�×�Ñ���¢Þ×�à � ¢$õïÖ��� ��?Ñ =�Ö$�� ��?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$ÆïÆ�ß$õ�ü39�;�ÄH<Îÿ �R�
�����
���
���
� � ¢
	,ß���Í,ØP��:�ß�9�ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö���Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ïÖ$�� ,Ñ,� =
������ $���$�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
������ $���� $����ÉÓ���$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� ��Ñ&Ì�.&$ö
Ö��� ��xÑ����$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
Ö��� � $����É��x�$�.=V�
��@ à�;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� ��Ñ&Ì�.&$ö
á�È���Õ���Ïx�ï�����
���x�$��=R��@ àC;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� ��Ñ&Ì�.&$ö
������������Ï¡�x�$�.=V�
��@ à�;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� ��Ñ&Ì�.&$ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =}Ö$�� ��xÑ�@�ö
��¢�»¡������ ����$�?Ñ'=}������ $���$�?Ñ�@�ö
��¢�»¡á�È��$Õ���Ïx� =�á�È���Õ���Ï?��@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�

òlò



��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ï����77 ��x�$É�Ï =
Ö��� ��xÑ����$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$Í�ö
������ $���$�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í�ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =}Ö$�� ��xÑ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ï����������Ñ,Ö���  =
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$ÍPÈ�Ö�����ü��x���x���x��������ö
Ö��� ��xÑ����$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
 �È�Ï?���xá����xÉ��,Ñ(���'�7��Ïx��È?��¤¡àC;�Ø¡à���Í$Í�ö
��Ñ�øÐ��á�È��.=W! � @�ö
Ê�����ó����$¤$����������á�È��.=qø���@�ö
��¢�»(��Ñ�ø =s��Ñ�ø�@aö
��¢�»¨Ê7�x��ó����$¤����x�$� =�Ê7�x��ó����$¤����x�$��@aö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =�Ö��� ��xÑ�@aö
��¢�»¡����������Ñ7�?Ñ'=}����������Ñ7�?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢PÈ�Ñ������ =
Ï?��È��$Ö�ÏÎ����Ö��1=�&c�� $��Ï��,Ñ.&�ö�&}��¤����#&�ö�&�¤�È�Ö�Ï��,Ñ.&$ö
&qÏ?����¤$¤��,Ñ.&A@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í�Í�ö
Ï���á���Ñ$Ö� $��È$ ,ó���������á��Þ���$Ö��1=�&�Ñ��,Ê�È�Ö� ��1&$ö
&����?ó$Ñ���Ê�È�Ö� ��#&�ö�&�È�Ñ,Õ�È������,Ñ.&�@ Ñ��,Ê�È�Ö� �� &sÑ���Ê�È�Ö� ��#&�ö
L$Ö����xÑ����$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ�¢�ÆH;39+» � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
×���������È� ��,Ï,�ïÈ,Ñ��9�x�ï���'&���¤����1& Ï?��È���Ö7Ï

×�à�<�¢�9�Ø�×xà$Ø�;ïÈ,Ñ��9�x��Ó�ß�Í���¢�<?=�&���¤����1&$ö�&�Ñ��,Ê�È�Ö� ��1&$ö��H@

��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢P $��ó =
¤��xÑ�������=R����@ àC;�Øïà���Í�ÍïÑ���Ê�È�Ö� �� &���&$ö
�?ÑïÕ�È�����á�È��.=qø���@ Ñ��,Ê�È�Ö� ��ïà���Í$Í�ö
Ñ�È����Ç���.����Ïx��Èx��¤ïàC;�Ø¡à���Í�Í�ö
����Ï�Ï�È,ó��ÇÕ�È�����á�È���= � ø�ø�@ Ñ���Ê�È�Ö� ��ïà���Í$Í

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢TL,Ö��?=
������ $���$�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
Ö��� ��xÑ����$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
L$Ö����xÑ����$�.=V�
��@ àC;�Ø¡à���Í$ÍPÈ�Ö�����ü��x�������x��������ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =WL,Ö����xÑ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ�¢�ÆH;39+» � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢ï�����������$Ö� $��ÏU=
������ $���$�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
��£$¤������P������=R����@ àC;�Ø¡à���Í�ÍïÑ���Ê�È�Ö� �� &���&�ö
��Ö� ��ÇÕ�È�����á�È���= � ø�ø�@ Ñ���Ê�È�Ö� �� &�&�ö
��¢�»¡������ ����$�?Ñ'=}������ $���$�?Ñ�@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�

òKã



��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢P�$È�� =
����������Ñ7�xÑ�������=V�
��@ àC;�Øïà���Í$Í¡Ñ��,Ê�È�Ö� �� &Ì�.&$ö
��Ñ�øÐ��á�È��.=W! � @�ö
Ñ�È����Ç���.����Ïx��Èx��¤�ö
Ï?��È��$Ö�ÏÎ����Ö��1=�&c������È�����Ñ#&$ö�&�Ö�¤�Ñ�È�����Ñ.&�ö�&sÑ��$ �������Ñ.&A@�ö
Ì�9�×�Æ�ß
9�»T��¢�» =���Ñ�øH@�ö
��¢�»¨Ñ�È����?=}Ñ�È����H@

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
��9�¢,ß$Ø�¢(Ø�ß Ô Í$¢P��£$¤������7ÏU=
á���Ï?�ïÕ�È�����á�È���=S!���@�ö
¤��������x�$�éö
 �È�Ï?�ï���.����Ïx��Èx��¤ � ¢
	,ß���Í$Ø &A�����
��Ý�� � Ý�!��®&

@ ¢$à
M�×�à�¢$ÿ�Æ���×�<�ß$Æ � ¢�	$ß���Í,ØP��:$ß
9$ß���Ø�¢�9�<,¢,Ø�ÿ,Ö$��Ê
�.�
A Ã�ØaÃ�à Õ=v:�ß�Cuw�¾zj�%�ßv+y���zj�%�ßv�Þ®|�u�Ä^v:�$#Az-|Ov���y^��v�|�þj|O��|O×c|O���
M�9�ß$à$Ø)<�¢�Í$¢���Ø�öc×�à�<�¢�9$Ø�ö ��Ì � ß�Ø�¢�ö � ¢�Í$¢$Ø�¢�ö}��9�¢,ß�Ø�¢�ö}��9�¢,ß�Ø�¢ÇØ�¢�Æ�Ì�;�9$ß
9�»ïØ�ß Ô Í$¢�<	ö

ß�Í$Ø�¢�9éösÍC;,���(Ø$ß Ô Í�¢�<T;�à)E�Ñ�È���È���È�Ï���Ë�Ô ØC;TE,Ñ,�$Ö�Ï����#�
M�9�ß$à$Ø)<�¢�Í$¢���Ø�öc×�à�<�¢�9$Ø�ö ��Ì � ß�Ø�¢�ö � ¢�Í$¢$Ø�¢�ö}��9�¢,ß�Ø�¢�ö}��9�¢,ß�Ø�¢ÇØ�¢�Æ�Ì�;�9$ß
9�»ïØ�ß Ô Í$¢�<	ö

ß�Í$Ø�¢�9éösÍC;,���(Ø$ß Ô Í�¢�<T;�à)E�Ñ�È���È���È�Ï���Ë�Ô ØC;TE,Ñ,�$Ö�Ï����CG��� $����È� �á���Ïx�1�
¸ ¿ @ Ø ��Á�/���� �¹��"Ai��
A Ã�à�Ã�r {Kx9� �-|�t��ZÕ�uwv��
C A 5 ý ¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� ��A²´¤T������ ������a��Ð³��¡2¸3�Î�1¥�¤ª ��wÉ§�����Z­�ç���¸
��ÙFC � 
«�'sx� ¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� ��

<
��¤ª�������

>
Ìwç���¸Z�1�:¡�¥

<
�1�:¡�¥

>É§¨3¥ª �¥ ��¤ª�������ù¤w�:�^¸�¥����3¥��:�������: ��'`³ÓF�����j`³���K��¯�`³ �¥T¤ª±C¤ª��¥ª�����ZÓF��`³ �¥ª¨1�: �Ïß¥T���'`ì�����:�'`³¨3�%É§¡®�:��±,`
 �¥T¤T�� �¯Z�'`Z¨3�l������`C���Z����½ó¥ª¡��� �±CÙ-�:¸Z��¥T�'`1��©�¥ª�a`1������©a`C©1�:£3��¥�`Z¤T�������Î�F£3¥
�«
Za=s�� C � A CFE A ¿ 4 ñX5éýDC�a«� ç���¸Z�1�:¡�¥
���³£3��¥T¯°���2Í3�3¯°��¨3¥��:©Z©Z ���©Z ����:��¥�¤T���CÍ3­l£Z ���²
�������îêO¡®�:�3¯3�:���� �±Zë

A {lu%|Ox�tj���wuw�Zv%u%|�t�×�ð�&A|�����|�tj×Ú{Kv:�KÞ®�O��v��
�Tuw�Zv%u

���:Óß¥T���:�M��©Z�������1�:����É§����¤�¨4¹�á�È��$Õ���Ïx������Ï �®É§¨3¥ª �¥[�®���§��¨3¥
��£Z¡2¸�¥ª ��:�)¤ª ��wÉ§��¥ª �©Z ���¤T¥T����¥T�
���������: ��

&A|O���
ÓF���������:������¤ª����ÏK¥�¤ª ��wÉ§��¥ª ��6ê¦�:�3¯h��¨3¥ª�� a��������¤ª���:��¥T¯M¤T��¡2¸Z���3¥Tá�£Z��¡����Z������ ��Jë´�¦�� �ç���¸Z�1�:¡�¥

òl�



A {lu%|Ox�tj�®�Oxc�Zy-|�t�×Úx1v+v���{��A{ß��|�tj× ñ�¿ f���ÿoxcv®{Kv:�KÞ®��|�t�×
��xc�Zy

áa¥w��¯M�6���������:��ºÛá�âj�³�� ���¡�úCÙ§·Û� í ê¦���3¥�©�¥ª §�����3¥%ë��:�3¯h��¤�¨3¥T¯C£Z��¥T����¨3¥ª¡ä�¦�� �¤ª ��wÉ§�����Z­
v���{��A{ß�O����|�t�&��

úF¤�¨3¥T¯C£Z��¥
�:���1�3¥ªÉ§��±6�¦��£Z�3¯óê������3¤T¥��������n����Ïß��¤w�:�������°�:�� �¥T¤ª±C¤ª��¥<�����ZÓC�Jë)�����ZÓF�����+¤ª ��wÉ§��¥T¯®©1�:­K¥T�
�¦�� �¤ª ��wÉ§�����Z­

v���Äj�Zv�þc���Tu
úF¤�¨3¥T¯C£Z��¥T���:����©1�:­K¥T�³���+��¨3¥Û¯3�:���:¸1����¥a���� ³¤ª ��wÉ§�����Z­��:­ß�:���øêO���Ê�� �¯Z¥ª ³���6¤�¨3¥T¤�Ó��Î�j��¨3¥ª±�¨1�wÏK¥
¤�¨1�:�Z­K¥T¯1ë

A {lu%|Ox�tj��ÿ�x1v®{ßxct�uwv:xc����|Ot�×Ú�w{�Äj��y-z-��|Ot�×Úx1ÿ¯ñ�¿ f��
x1�n��t

��©�¥ª�3��¯3�:���:¸1����¥
���� �ºaáaâÚ��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­ êO¡®�w±�¸�¥=������¥ª ���������©cë
�Tuwx1�

������©3��ºaáaâÚ��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­
���3z��w�

©1�:£3��¥T��ºÛá�âÚ��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­
{Kxct�u%|�t�z��

¤T����������£3¥T�aºÛá�âÚ��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­°������¥ª ��ü©1�:£3��¥
5�|��%{M�Z{lu%|Oxct��

�Tuw�Cu
©Z �����������£Z�ü �£3¯C��¡�¥ª�����: �±è�����:��£3���:�a��¨3¥° �¥w��¯C± /ß£3¥ª£3¥ÚêO��¥Ê¥ª����­l��¸Z��¥Ê�3�%Éaë6�:�ÛºaáaâA�6��� ¸�¥
¤ª ��wÉ§��¥T¯

ÄjxFÞ � �3t9�
©Z �����������£Z�� �£3¯C��¡�¥ª�����: �±M�����:��£3���:�)�:���jºÛá�âA�§���ü¸�¥�¤ª ��wÉ§��¥T¯

v���{Kx1v:y��
©Z �����������£Z����¨3¥���£Z¡2¸�¥ª a�:��¥ª �¤T�� �¯Z�����h��¨3¥2ú�-Ûâî¯3�:���:¸1����¥

Äjxc�Tuw�
©Z �����������£Z�� �£3¯C��¡�¥ª�����: �±M�����:��£3���:�)�:���A¨3�l�����§��¨1�:��¨1�wÏß¥�ºÛá�âj�ì����¸�¥�¤ª ��wÉ§��¥T¯

|Ot-|�u'5é���Úxcv��Qa´�Z���O�ß�
���Z�������:���edw¥T����¨3¥=��¯C¡����Z������ ��:����Ïß¥=½�±3ú�-ÛâÚ���:¸Z��¥T����¨1�:�a�: �¥�ÓK¥ª©Z�����M¡�¥<¡��� �±

EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C �o¡�©Z��¥ª¡�¥ª������Ïl�: �����£3��¤T������ ����F��£Z�3¤ª�������1�:������±2���
��¯C¡����Z������¥ª n�a¤ª ��wÉ§�����Z­ìçÂ��¸a`
����ÓK¥=�����: ������Z­°�:�3¯ó������©Z���Z­°¤ª ��wÉ§��¥ª ��'`c����çÂ¥T¤ª�����Z­°ºÛá�âj���������®��¨3¥=¤ª ��wÉ§� /�£3¥ª£3¥�`c��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­+�3¥ªÉ§��±
����£Z�3¯h�����ZÓC�ì���� �¤ª ��%É§���Î�3­7`1¤T������ ����������Z­+��¤�¨3¥T¯C£Z�����Z­7`1¥ª��¤l�
Ùì¨Z�������§��¨3¥�©Z �¥<��¥ª � �¥T¯MÉì�w±Ê�:��¤T������ ��������Z­Ê�ü¤ª ��wÉ§�Zç���¸A�

òl»



ýëG A 5�
Zf�ýB�
���xá�� &�á$���$¤vòsÒ�Ò�7�7
7vËµ����Ö$��Ñ��x��È��x�¹Ë����x��Ò�&

|
���?���������,������ ï ��$È,Ñ¼¹?û����$��È?�7�¡È$È�����Ï?�

úF¥T¥T¯M��¨3¥�¤ª ��wÉ§�����Z­�ç���¸6È$È�����Ïx�®É§����¨ �üºÛá�â
���?�����x���$������ ¨Ï?��È����Ú¹?û����$��È?�7�¡È$È�����Ï?�Ú¹�á�È��$Õ���Ïx������Ï>!

ú����: ��Ûµü¤ª ��wÉ§�����Z­®©Z ���¤T¥T����¥T�§���� )çÂ��¸6È�È�����Ï?�
���?�����x���$������ Ç�����R���� ��$ ����$É�ÏB¹xû�������È?�7�ïÈ�È�����Ïx�

úF¤�¨3¥T¯C£Z��¥2�:���A�3¥ªÉ������ZÓC��¤ª ��wÉ§�����Z­
���?�����x���$������ ¨Ï?��È��Û¹xû�������È?�7�ïÈ�È�����Ïx�

úF¥T¥�¨3�%É�¡®�:��±ÊºÛá�âj�ì��¨1�:�a�: �¥�¥ª����­l��¸Z��¥����� �¤ª ��wÉ§�����Z­® ���­l¨����3�%É��
�'ýÛý A f��-� ¤T��¡2¸Z���3¥
Ð³��¡2¸Z���3¥=¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�������ó��� ���
���¶���C��y3�St¶�>h�}R|Ã��|�} cÕ��� z�t¶� �

A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`
<
�:�3¯Z¥ª ��w�H�: �¯Z���a���w� ����¨j�Ò��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯	]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�~ {Kx9� �-|�t��
C A 5 ý ¤T��¡2¸Z���3¥
²�¡®�:����¤ª ��wÉ§�����Z­®¡®��¤�¨Z���3¥����h��¨3¥2Ð³��¡2¸Z���3¥=��±C����¥ª¡
��ÙFC � 
«�'sx� ¤T��¡2¸Z���3¥ÛÌwç���¸Z�1�:¡�¥

<
�1�:¡�¥

>
Ìß����­l�1�:¡�¥

<
��¯

>

�«
Za=s�� C � A CFE A ¿ 4 ñX5éýDC�a«� ç���¸Z�1�:¡�¥
���³£3��¥T¯°���2Í3�3¯°��¨3¥��:©Z©Z ���©Z ����:��¥�¤T���CÍ3­l£Z ���²
�������îêO¡®�:�3¯3�:���� �±Zë
����­l�1�:¡�¥����§£3��¥T¯����§��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥ª ����M��¨3¥
����­óêO����½ó±Zú�-ÛâÚ���:¸Z��¥�����­�ë

EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C ·Û��¥T�°¤ª ��wÉ§�����Z­7`§©1�: ������Z­7`§��©Z�������1�:�Û����©Z��¤<²o¤�¨3¥T¤�Óö�:�3¯ù������ �¥T�®���ö½�±3ú�-Ûâ
¯3�:���:¸1����¥
íÛ�� �¡®�:����±°�����: ���¥T¯°É§����¨Ê��¨3¥<���x�����x���,�,�$�� 6¤T��¡�¡®�:�3¯���æ´ ���¥�$3±+���ì­K¥ª�wÑÒ���:�ÊºÛá�â �O ���¡
��¨3¥�½ó±Zú�-Ûâ ¯3�:���:¸1����¥�`3É§¨Z��¤�¨ó��¤ª���������ü¤T��¡�¡����ó¤T���� �¯C���1�:���� ��¦�� ���Ð³��¡2¸Z���3¥§çÂ��¸A�nÙì¨3¥[�Ú¥ª¸C²
©1�:­K¥������¦¥ª��¤�¨3¥T¯�`�©Z ��%ÏF��¯Z¥T¯Ú���=©1������¥T����¨3¥� ���¸����2¥<ÄZ¤ª��£3������� ©Z �������¤T�����Ã�hÙì¨3¥ �ÛÙ§½óâ^��¤®¤ª��¥w�:�3¥T¯
£3�����Z­�Ø��?Ñ�� �:�3¯î©1�: ���¥T¯î������� ¡�¥ª����¯3�:����`n¨3¥w��¯C���Z­K�'`n��¥<ÄF�'`)�����ZÓC�ü�:�3¯V�����ZÓV��¤�¨3�� ��w�øÙì¨3¥ª�è�Î�ü���
������ �¥T¯�ê���©Z�������1�:��±ù©Z ��%ÏF��¯Z¥T¯ �Ú����©Z��¤J²o¤�¨1¥ª¤�Óö���+©1������¥T¯^���îÓK¥T¥ª©ö��¨3¥¾¤ª ��wÉ§��¥ª °����¤ª£3��¥ª¯cë����ö��¨3¥
½�±3ú�-Ûâ ¯3�:���:¸1����¥����ó�ü���� �£3¤ª��£Z �¥T¯Ê�¦�� �¡M�
¶é����¡�©Z��¥�É³�� �Ó�$1�%É����� ��ü�� ���Ï����:�j¤ª ��wÉ§�3çÂ��¸h¡���­l¨���������Ó°����ÓK¥lñ
×x��������È� ��?ô��ÎÑ�È���È���È�Ï��¡È���Ñ�������Ê��xó$Ö$��È��������

���x�����x����×xà�×xØÓÝ$Ý?û����$��È?�7�¡È$È�����Ï?�
¢$�$�����ÞÏ,�x���¨Ï,�$��Ñ±��9�Í�ÏÇÊ,���x��È(Ê7�� ��D79����áPÈ¡ ��$Ïx�Ð��Ê±�
9�Í�Ï

���x�����x���,�,�$��   ��$È�ÑÓÝ�Ýxû����$��Èx���ïÈ$È�����Ïx� ý Ï,�$��Ñ��
9�Í�Ï	Ëj�$£��

ã�Æ



<���È���� � �x��È�77 Ç¤���������Ï�Ï���Ï
���x�����x���,�,�$��  Ï?��È���� Ý$Ýxû�������È?�7�ïÈ�È�����Ïx� Ý$Ý�á�È��$Õ���Ïx������Ï �

	�����Ï��x���Î���.���ï���$��È�Ï�������È$ � 3�ÞÏ���á��,Ñ,Ö� $�Î����7Þ ��x�$É�Ï Ê����Ó����È�7� �����ó
���x�����x���,�,�$�� Ç�����R���� $�� ��x�$É�Ï¨Ý$Ý?û�������È?�7�ïÈ�È�����Ï?�
���P ��$��ÉPÈ��ï��á��PÏ��?ô��¡��Êï�$á��Ç���$È�Ñ��TL$Ö���Ö��

���x�����x���,�,�$�� ¨Ïx��È�� Ý$Ý?û�������È?�7�ïÈ�È�����Ï?�
Ä�á�����Ï�È����$Ï?Ê�����ÑïÉ��� $ Î�$á��Ð����È�77 $���7Ï

���x�����x���,�,�$�� ÇÉ��� $ ÞÝ$Ý?û�������È?�7�ïÈ�È�����Ï?�
¢$£$¤����$�¨Ñ�È���ÈÎ����������Ñ�Ï¨���ÐÈÇá��xó$á� ��ÞÏx���$Ö�����Ö$���,Ñ(õ$Æ�Í¡Ê����,�7È��

���x�����x����¢$£$¤������ÓÝ$Ýxû�������È?�7�ïÈ�È�����Ïx�
Ë1�� §¡��� �¥=¤ª��¡�©3��¥<Äüç���¸3�§±ß��£h¨1�wÏß¥
����¥T¯C������¨3¥³ç���¸M¤T���CÍ3­l£Z ��:��������Í3��¥l�

�'ýÛý A f��-� ¤T��¡2¸Z���3¥T� ía� Ù[`3¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� ��
Ð³��¡2¸Z���3¥=¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�������ó��� ���
���¶���C��y3�St¶�>h�}R|Ã��|�} cÕ��� z�t¶� �

A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`
<
�:�3¯Z¥ª ��w�H�: �¯Z���a���w� ����¨j�Ò��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯	]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�Ô {Kx9� �-|�t��ßýëúA�nx1v�u
C A 5 ý ¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄF©��� ���²´¥<ÄF©��� ��� �¥T¤T�� �¯Z���Î�X:
½óâø�O ���¡ Ð³��¡2¸Z���3¥=¯3�:���:¸1����¥
��ÙFC � 
«�'sx� ¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄF©��� ���Ìwç���¸Z�1�:¡�¥

<
�1�:¡�¥

>
� Ìß©Z ��:Í3��¥´�:��ÏF���

|
¯Z¤
|
¤T��¡2¸Z���3¥�Ì�¤�¨1�: ���¥ª�A£Z�Â�¦�

|
���������:�����

Ìß��£Z¡2¸�¥ª 
<
�
>
Ìß �¥T¤T�� �¯C��¯

<
�
>
Ìß¡�¯3À

<
½ ·�À

>
Ìß©Z��©�¥ª¨3�l���

<
��¥ª �Ïß¥ª 

>
Ìß©Z��©�¥ª©��� ��

<
�
>
Ìß���3¤ª �¥ª¡�¥ª�����:�

�
�«
Za=s�� C � A CFE A ¿ 4 ñX5éýDC�a«� ç���¸Z�1�:¡�¥
���³£3��¥T¯°���2Í3�3¯°��¨3¥��:©Z©Z ���©Z ����:��¥�¤T���CÍ3­l£Z ���²
�������îêO¡®�:�3¯3�:���� �±Zë
5'�-v�x1Ö��O�

Ùì¨Z �¥T¥
©Z ��:Í3��¥T�wñ��:��Ï�����`C¯Z¤�`Z�:�3¯Ê¤T��¡2¸Z���3¥��n�:�ÎÏF�����:�3¯Ê¤T��¡2¸Z���3¥��: �¥�����¡������: �:
½óâ �¦�� �¡®�:���w�
ÑH�:��ÏF���wÑF©Z ��:Í3��¥Û�¦�� �¡®�:�ì���§¯Z¥<Í3�3¥T¯Ê¸�±®��¨3¥
¶a��Ï����§¥ª�Z ���¤�¨3¥T¯h¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���§���� �¡®�:��·
Ù§·6�Z�o�ì£3��¥T�
¤�¨1�: ���¥ª��ºaÙ§Ë�²��ü©�¥ª �¯Z¥<�Ã�:£Z���w�
ÑÒ¤T��¡2¸Z���3¥lÑ1���§¡��� �¥�¤T��¡�©1��¤ª��É§����¨M��¥T���§ �¥T¯C£Z�3¯3�:�3¤ª±ß�
ÑÒ¯Z¤lÑZ���N:
½ âÚ¥ª�3¤T��¯Z¥T¯�·Û£Z¸Z����� Ð³�� �¥�¯3�:���C�

5'{�Äj�Zv:�w�ßu
úF¥ª��¥T¤ª���Û�ü��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤�¤�¨1�: ���¤ª��¥ª ���¥ª���O ���¡ôºaÙ§Ë�²���`Z�����:²Ã���:�����C²�[6ÁaÏK¥ª � ���¯Z¥T�§Ìß©Z ��:Í3��¥���¥ª�������Z­K�%�

ãF[



5'��|��n��Äjxc�Tul�Q5'��|O�n�ß�nx1v�u
ú�©�¥T¤ª�ÎÍ1¥T����¨3¥°��¥ª �Ïß¥ª Â²Ã�1�:¡�¥h�:�3¯V©��� ��6���¾¤T���Z�3¥T¤ª�ü���¾�:�3¯è¥<ÄC©��� ��ü¯3�:���ó£3�����Z­ ��¨3¥°¶a��Ï����
¬n�Î©�¥ª�����3¥l��û�ÄC©��� ����³���3¤ª �¥ª¡�¥ª�����:����±$`C��¥Û�:���'¤�¨1�:�Z­K¥T�§�����3¤T¥a�������³¤w�:�������6¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄC©��� ��§É§����¨
��¨3¥����:¡�¥�©Z��©�¥ª¨3�l���Û�:�3¯Ê©Z��©�¥ª©��� ��w�

5�t�z � �n�ßv
��¨3¥�¡®��ÄÊ��£Z¡2¸�¥ª a�:�� �¥T¤T�� �¯Z�����ü¸�¥�¥<ÄC©��� ���¥T¯

5'v:�ß{Kxcv�y�|Oy
û)ÄF©��� ��)çÂ£3���§��¨3¥����3¥� �¥T¤T�� �¯hÉ§����¨M��¨Z���� �¥T¤T�� �¯C��¯

5��Úy)à
û)ÄF©��� ��)çÂ£3���§��¨3¥����3¥� �¥T¤T�� �¯hÉ§����¨M��¨Z����½ó·�Àü¤�¨3¥T¤�ÓC��£Z¡

5�|�tj{ßv����Ú��t'uw�3�
û)ÄF©��� ����A���3¤ª �¥ª¡�¥ª�����:����±$`:��¥n�:���ß¤�¨1�:�Z­K¥T�j�����3¤T¥)�������A¤w�:���K����¤T��¡2¸Z���3¥Tû�ÄC©��� ���£3�����Z­³Ìß���3¤ª �¥ª¡�¥ª�������

59úA�%��uw�w{Kv�|O�ju
Ç�¥ª�3¥ª ��:��¥T�+ �¥T¤T�� �¯Z�+�Î� Ð³��¡2¸Z���3¥��1�:����Ïß¥h�¦�� �¡®�:�Ê�:�3¯^¤T����Ïß¥ª ����®��¨3¥ª¡ £3�����Z­î��¨Z��� :�úFâFÙ
��¤ª ���©Z�§¸�¥<�¦�� �¥���£Z��©Z£Z�w�³úF¥T¥�¥<Ä3�:¡�©Z��¥���¤ª ���©Z���§��� ¹:¥ª��¤%¹:¤T��¡2¸Z���3¥%¹�­ß� ÄC���

EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C
ýëG A 5�
Zf�ýB�
¢,£�¤����$�ÐÈ$ $ Î����������Ñ7Ï¡�x�ïß� �Õ��$Ï õ$Æ�Í�Ý�Ê�������È��¡���Î�$á��(Ê��� $�Î�����,Ï	Ëj£,�7 
���?�����x���,¢,£�¤������ÓÝ$Ý?û����$��Èx�7�¡È�����Ïx� 
 �����,Ï Ë�£��� 

¢,£�¤����$� �R�(����������Ñ�Ï ���T<�Ø � ;3��Ø
���?�����x���,¢,£�¤������ÓÝ$Ý?û����$��Èx�7�¡È�����Ïx� Ý$Ý��$Ö,������� ���

¢,£�¤����$�ÐÈ$ $ Î����������Ñ7Ï¡�x�±��Ø
	�Ý��ÎÖ�Ï��x��ó¨���?�����x���Î��È�����Õ��ÎÊ����,�7È��
���?�����x���,¢,£�¤������ÓÝ$Ý?û����$��Èx�7�¡È�����Ïx� Ý$Ý�¤$����Ê��� $�Ð���x�����x���ÞÝ$Ý,�xá�È��7Ï,���ïÖ���Ê�� 
 Â����$��È������,Ï	Ëj£,�7 

×��������x�����$��È$ ¡��£$¤������P�,Ê¨È� $ Ð��á�È���ó���ÏÇÊ,���x�� $È�Ï?����È$ � ÇÖ�Ï��x��ó¨ �����È$ �á���Ï?�PÈ��ï¤�������� � !�°(Ö7Ï�����ó(��á��
Ñ��,Ê�È�Ö� ��ï¤$����Ê��� �� =�ß� �Õ��,ÏC@
���?�����x���,¢,£�¤������ÓÝ$Ý?û����$��Èx�7�¡È�����Ïx� Ý$Ý�¤��x¤���á���Ï?�P $����È� �á���Ïx� Ý$Ý�¤���¤���¤�������� � !�°

�'ýÛý A f��-� Ð³��¡2¸Z���3¥=¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�����l����� ���
���¶���C��y��Wt¶�>h�}R|Ã�®|S} cÕ��� z�t¶� �
¶a��Ï�����:Û½ â���¤�¨3¥ª¡®��ê�Ìß©Z ��:Í3��¥��:��ÏF���Jë'�:��Ü�ÝÞÝ7ß�àâá�á+ß îïäPðÞé*ã�Ý�ê�ñ�ë ò�ç í�ê¤çóè*ôÖä�á ñ�ë ò�ç í*õgö�ä+ã�í7á�é è�îÖç ã Ü�é*ö ÷¶ö�ä+ã�ø�åwé è�Ý�ê ù�íPö

A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`
<
�:�3¯Z¥ª ��w�H�: �¯Z���a���w� ����¨j�Ò��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀü²´�lÆlÆlò�¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
<$���Î�$á��(Ê7�� $�(Í7×��,¢$à��,¢������� �Ö�Ñ��,ÑÞ�x�ï��á��(Ñ7�$Ïx��������Ö$�������PÈ��
Í ý á$���$¤vòsÒ$Ò����?����������Ë��x�¹Ë� ��$ávË}Ï,�$Ò 


ã��



A Ã�à�Ã�Ø {Kx9� �-|�t���¿°�3t�&
C A 5 ý ¤T��¡2¸Z���3¥Táa�:�ZÓ°²�¤w�:��¤ª£Z���:��¥T��Ïl�: �����£3��áÛ�:�ZÓF�ì�¦�� ���Ð³��¡2¸Z���3¥=¤ª ��wÉ§��¥T¯�¯3�:���:¸1����¥
��ÙFC � 
«�'sx� ¤T��¡2¸Z���3¥Táa�:�ZÓ

<
��¤ª�������

>
ÌwçÂ��¸3�1�:¡�¥

<
�1�:¡�¥

>
ÌßÏK¥ª �¸��l��¥

É§¨3¥ª �¥M��¤ª�������¿¤w�:�è¸�¥Ê���3¥Ê�:�Û¬��:­K¥Táa�:�ZÓ�`�¬��:­K¥Táa�:�ZÓCæìâ�`)íÛ¥ª��âA��¤Táa�:�ZÓ�`´�:�3¯è¥<ÄF©��� ���âA���ZÓß²
ÇÛ ��:©Z¨A�ná�¥T��£Z�����§��� úFÙ§·�ÁÛºÛÙ��
�«
Za=s�� C � A CFE A ¿ 4 ñX5éýDC�a«� ç���¸Z�1�:¡�¥
���³£3��¥T¯°���2Í3�3¯°��¨3¥��:©Z©Z ���©Z ����:��¥�¤T���CÍ3­l£Z ���²
�������îêO¡®�:�3¯3�:���� �±Zë
Ïß¥ª �¸��l��¥�¥ª�1�:¸Z��¥T��©Z ����������Z­®�:�� ��:�ZÓC�§���+úFÙ§·�ÁÛºÛÙ ���aú�-Ûâî��í�úFûná)Ù �����:��¥ª¡�¥ª�����
A {lu%|Ox�tj��{ß�3��{�z��O�Cu%|�tj× þZ�Zv�|O�3t�uw��x1ÿ¯
a�Z×c��¿°�3t�&


a�Z×c��¿°�3t�&
¤w�:��¤ª£Z���:��¥=�����:�3¯3�: �¯M¬��:­K¥TáÛ�:�ZÓ


a�Z×c��¿°�3t�&®¢ f
¤w�:��¤ª£Z���:��¥=¬)�:­K¥Táa�:�ZÓC�§É§����¨M¸1��¤�ÓF�����ZÓC����¯Z¯Z¥T¯h���� �¥w��¤�¨M�����ZÓ

Ch�KuRf�x'{�¿+�3t>&
¤w�:��¤ª£Z���:��¥
ú�����¥TáÛ�:�ZÓ6���� �¥w��¤�¨+������¥��:�3¯+�
����¤w�:�c·
��¤Táa�:�ZÓ6���� �¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����´É§����¨Z���+¥w��¤�¨+������¥l�
Ç
����¸1�:�A ��:�ZÓF�a�: �¥
��¨3¥ª��¤w�:��£Z���:��¥T¯ ���aú�����¥Táa�:�ZÓ·­2·Û��¤TáÛ�:�ZÓ

A {lu%|Ox�tj���$úA�nx1v�u%|�tj× ��|�t>&Vy-�Cuw�
�,úA�nx1v�uRf�|�t>&�4°v:�Z� Ä

¥<ÄC©��� ��������ZÓ�­l ��:©3¨h�� ���¡�Ð³��¡2¸Z���3¥=¯3�:���:¸1����¥
EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C �o¡�©Z��¥ª¡�¥ª�����a¤w�:��¤ª£Z���:�������ó�:�)¯C���'¥ª �¥ª����Ï��: ����:�������:�)¬��:­K¥Táa�:�ZÓ'�
á�¥T��£Z�������: �¥�É§ �������¥ª�����+úFÙ§·�ÁÛºÛÙ �:�3¯M¤w�:�M¸�¥
¨F£Z­K¥
���� §���: �­K¥=¯3�:���:¸1����¥T�w�
â����ZÓF­l ��:©Z¨¾���
¥<ÄC©��� ���¥T¯ ���¾¶�úZÐ³���������+��©1�: ���¥2¡®�:�� ��ÎÄ�`'���3¥6 ��%É ©�¥ª 
�����3¥l��Ë��� ����a������¥<­K¥ª ����

��¨3¥�� ·ÝêO£Z �����¯1ën�:����©1�:­K¥�É§����¨®�����ZÓC�w��Ùì¨3¥� �¥T���´�:��������¥ª­K¥ª ��³���+��¨3¥������3¥Û�: �¥a��·
�)�¦�� �©1�:­K¥T�������ZÓß¥T¯
���Z�)� ¥ü[w�C[�Àlòl�:¼+�lµ:¼3[wò�ÀC[ª¼ß�lµ��lòKãF[%ã��ü¡�¥w�:�3�§��¨1�:��©1�:­K¥�[w�C[
�����ZÓC�ì���ü©1�:­K¥T��Àlòl�:¼+�lµ:¼3[wò�ÀC[ª¼ß�lµ
�lòKãF[%ã��
ýëG A 5�
Zf�ýB�
���?�����x����9�È��$ÉÚ¹?û�������È?�7�¡È$È�����Ï?�Ú¹'Õ���������Ï��ÎÌ�È�ó��39�È��$É Ô Í

¤w�:��¤ª£Z���:��¥=¬)�:­K¥Táa�:�ZÓÊÉ§����¨M¸1��¤�Ó������ZÓC�'`Z �¥T��£Z������� úFÙ§·�ÁÛºÛÙ
���?�����x����9�È��$ÉÚ¹?û�������È?�7�¡È$È�����Ï?�Ú¹'Õ���������Ï��ï��£$¤�������Í7�x�$É�M,��È�¤$á

¥<ÄC©��� �����¨3¥������ZÓ�­l ��:©Z¨����®úCÙ§·�ÁÛºÛÙ
�'ýÛý A f��-� ¤T��¡2¸Z���3¥
Ð³��¡2¸Z���3¥=¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�������ó��� ���
���¶���C��y3�St¶�>h�}R|Ã��|�} cÕ��� z�t¶� �

A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`
<
�:�3¯Z¥ª ��w�H�: �¯Z���a���w� ����¨j�Ò��¥

>

ã�µ



Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlò�¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯	]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�à {Kx9� �-|�t���¿Êz�t
C A 5 ý ¤T��¡2¸Z���3¥Tá�£Z�M²������: �����`C¡����Z������ ��a�:�3¯h �¥T�����: �������¤T��¡2¸Z���3¥�¨1�: �ÏK¥T�������Z­�©Z ��ß¤T¥T���
��ÙFC � 
«�'sx� ¤T��¡2¸Z���3¥Tá�£Z�

<
©Z��¯FÍ3��¥

> <
¤T��¡2¸3�Î�1¥�¤T��¡�¡®�:�3¯M���� �£Z�

>

EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C ú����: ������³©Z ���­l J�:¡é�:�3¯�¡����Z������ ��A���A���=�� �¯Z¥ª A���§¡®�:Óß¥)��£Z �¥���¨3¥ª �¥n���j�:����Éì�w±C�
�®¤T��©�±M �£Z�Z�Z���Z­3�Û�o�n��¨3¥=©3 ���­l ��:¡"¯C��¥T�Û���aÉ§�����-¸�¥= �¥T�����: ���¥T¯óÉ§����¨ ��¨3¥6���:¡�¥=©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��w�
ºÛ��¥T¯
¸�± ���?���������$������ üÉ§¨3¥ª�������: ������Z­®¤T��¡2¸Z���3¥=¤ª ��wÉ§�����Z­3�
�'ýÛý A f��-� ¤T��¡2¸Z���3¥%Ð´�� ��
A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`

<
�:�3¯Z¥ª ��w�H�: �¯Z���a���w� ����¨j�Ò��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯	]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�} {Kx9� �-|�t��$ñÊu%|��
C A 5 ý ¤T��¡2¸Z���3¥Tº������A²�Ï��: �����£3����©�¥ª ��:�������3�a���h��¨3¥2Ð³��¡2¸Z���3¥=¯3�:���:¸1����¥
��ÙFC � 
«�'sx� ¤T��¡2¸Z���3¥Tº������

<
��¤ª�������

>
Ìwç���¸Z�1�:¡�¥

<
�1�:¡�¥

>É§¨3¥ª �¥���¤ª�������ø¤w�:�¾¸�¥ü���3¥ü�:�³�����:����`���¥ª �¡������:�'`A¤ª�����������:�'`��J�:�Z����±,`A�:���j`���¥ª �Ïß¥ª ��:�������'`' �¥T��¥ª�JÁ�¶Û�
`
 �¥T������ �¥%úC�:�Z����±$`3¯Z¥ª��¥ª��¥TíÛ¥ª��âA��¤�`c¯Z¥ª��¥ª��¥T¬��:��¨a`c¯Z¥ª��¥ª��¥T½ó·�À�`1¯Z¥ª��¥ª��¥Tá�¥T¤T�� �¯C��¯�`���¯Z¯Z¶��������
�«
Za=s�� C � A CFE A ¿ 4 ñX5éýDC�a«� ç���¸Z�1�:¡�¥
���³£3��¥T¯°���2Í3�3¯°��¨3¥��:©Z©Z ���©Z ����:��¥�¤T���CÍ3­l£Z ���²
�������îêO¡®�:�3¯3�:���� �±Zë

A {lu%|Ox�tj�®��|O�Tu%|�t�×Ú�Tuw�Cu%|O�Tu%|O{K�
�Tuw�Cuw�

Ç
����¸1�:�j�����:����������¤T���:¸���£3����¨3¥�¯3�:���:¸1����¥
uw�ßv��Ú�Tuw�Cu

­K¥ª�3¥ª ��:��¥T�§�����:����������¤T�§�:¸���£Z�³��¨3¥Û��¥ª �¡��´�O ���¡ ����©Z��¤
������������­l±®¡®�:��¤�¨3¥T¯°���Ê¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����=ê�¤w�:�
¸�¥������Z­®��£Z��©Z£Z�Jë

{ß�O�Z�w�Tuw�Cu
­K¥ª�3¥ª ��:��¥T�a�����:����������¤ª�a�:¸���£Z����¨3¥�����©Z��¤�¤ª��������¥T����������­l�3¥T¯h����¯3�ß¤ª£Z¡�¥ª�F���

ã�¼



A {lu%|Ox�tj��ÿ�x1v®�%�3t�|�u
�¿{Kx�t�uwv:xc���O�
�w�3t�|�u
�

¬�¥ª Â���� �¡���Ï��: �����£3�����:�Z����±Ê¤�¨3¥T¤�ÓF�����M��¨3¥�¯3�:���:¸1����¥
v����Tuwx1v:�����3t�|�u
�

·
¥ª��¥ª��¥T�� �¥T¤T�� �¯Z��É§¨Z��¤�¨ó���:�Z����±Ê¤�¨3¥T¤�ÓF�§Í3�3¯Z�����3���:�3¥
v����w�Ku�� A s

áa¥ª¡��%ÏK¥T�6�:����¨Z�������� �± êO��¥óÑ ¯3¥<��¥ª��¥T¯�Ñ� �¥T¤T�� �¯Z�Jë
�O ���¡ð��¨3¥°Á�¶Û�Û���:¸Z��¥l�ÊÙì¨Z���=���2¯Z���3¥�¸�±¾ �¥<²
¡��%ÏF���Z­���¨3¥2Á�¶Û�����:¸Z��¥=�:�3¯h �¥T¤ª �¥w�:�����Z­®���§�O ���¡¢��¨3¥�¥<ÄF���������Z­®¯3�:���:¸1����¥l�

A {lu%|Ox�t^�3��� ·Û��¥T����¨3¥=��¤ª�������3�wñn�����:���'`3���:�Z����±,`3¤ª�����������:�'`Z��¥ª �¡������:�
A {lu%|Ox�tj��ÿ�x1v®y-���O�ßu%|Ot�× v:�ß{ßx1v�y-�

y��F���ßuw��CM�KuRf�x�{
·
¥ª��¥ª��¥T�-�:���K �¥T¤T�� �¯Z�j¡®�:��¤�¨Z���Z­a��¨3¥�Ñe`�Ñ ²o��¥ª©1�: ��:��¥T¯=�������A�:�3��¥ª �Ïß¥ª ��3¥ª�Â²Ã����¤w�:�������1�ìê���¥ª �ÏK¥ª Â²Ã�1�:¡�¥T�
��©Z�������1�:����±¾É§����¨ø©��� ��Jëa���¾��¨3¥ü��É��Î��¤�¨óÌß�3¥ª������¤T���� w�üíÛ¥ª�Â²Ã����¤w�:�������3�=¤w�:�ø���3¤ª��£3¯Z¥®ú�-Ûâ É§����¯
¤w�: �¯Z�2êÂÑIÐ°Ñõë<�

y��F���ßuw�$
Û�Cu�Ä
·
¥ª��¥ª��¥T���:���K �¥T¤T�� �¯Z�A¡®�:��¤�¨Z���Z­���¨3¥�Ñe`�Ñ ²o��¥ª©1�: ��:��¥T¯��������j�:�CºÛá���©1�:��¨1��ê�¥<ÄZ¤ª��£3¯C���Z­��3¥ª�Â²Ã����¤w�:�������3�Jë
���M��¨3¥���É§����¤�¨ÊÌß©1�:��¨3��£Z¸3���� w��¬��:��¨3��¤w�:�M���3¤ª��£3¯Z¥6ú�-ÛâÚÉ§����¯M¤w�: �¯3�=êÂÑIÐ°Ñõë<�

y��F���ßuw�$5�E�à
·
¥ª��¥ª��¥���¨3¥� �¥T¤T�� �¯MÉ§¨Z��¤�¨M¨1���§��¨1¥�½ ·�À6������É§����¤�¨ÊÌß¡�¯3À

y��F���ßuw��¿°�ß{ßx1v�y�|Oy
·
¥ª��¥ª��¥���¨3¥� �¥T¤T�� �¯MÉ§¨Z��¤�¨M¨1���§��¨1¥
 �¥T¤T�� �¯C��¯M������É§����¤�¨ÊÌß �¥T¤T�� �¯C��¯

A {lu%|Ox�tj��ÿ�x1v Ä��3t�y-��|�tj×Ú�w��v%þ��ßv+�3��|O�Z�w�ß�
�w�ßv�þc��v A ��|O�Z�

·
¥ª��¥T¤ª�2��¥ª �Ïß¥< 2�:��������¥T�����Ú��¨3¥�¤ª£Z � �¥ª���2¯3�:���:¸1����¥+�:�3¯Ú¯Z���¾ÑH��¯Z¯3¶��������wÑj��� ¥T��¤�¨î¯Z¥ª��¥T¤ª��¥T¯
�:�������w�

�Zy�y A ��|O�Z�
½¾�:��£1�:����±h��¯Z¯��ü��¥ª �Ïß¥ª ��:�������§������¨3¥���±F����¥ª¡M�)áa¥./ß£Z�� �¥T����É§����¤�¨3¥T�ìÌF�:��������¥T�a�:�3¯+Ìß©Z �¥<�¦¥ª � �¥T¯

EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C ·Û��¥T�³Ïl�: �����£3�ì�����:����������¤T�³­K¥ª�3¥ª ��:�����������´É³¥ª�������³©�¥ª Â���� �¡����Z­��J�:�Z����±®¤�¨3¥T¤�ÓF�
���h��¨3¥�¯3�:���:¸1����¥
ýëG A 5�
Zf�ýB�
���?�����x���3������ Ç�������9Ïx��È��Û¹xû����$��Èx���ïÈ$È�����Ïx�

Ç�¥ª�3¥ª ��:��¥�¡®�:��¤�¨3¥T¯M��¥ª �¡ô�����:����������¤T�

ã�À



�'ýÛý A f��-� ¤T��¡2¸Z���3¥
Ð³��¡2¸Z���3¥=¤T���CÍ3­l£Z ��:������� ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����:�������ó��� ���
���¶���C��y3�St¶�>h�}R|Ã��|�} cÕ��� z�t¶� �

A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`
<
�:�3¯Z¥ª ��w�H�: �¯Z���a���w� ����¨j�Ò��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯	]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�ÃO� Õ=x9� �-|�t�� ¨�¨ "�v:x��/S�aB5Nf
C A 5 ý Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒËZ ���¡ �aÙ§½ â�� ©Z¡ô²é�ÛÙ§½óâÚ©1�: ���¥ª �����¤T��¡2¸Z���3¥�©1��¤�Ó��:­K¥
A ñ�a�S � ¿ k ���Z­�Ðì���

<
���������a¡2£Z�Z���A� £Z¸1�Z� ��£A�Ò��¥

>
ÏCÆC�HÆlò°[w»l»Kã%²�Ælµ�²�[w»ü¶a�3¯Z¥ª ��§¶� �¯	úÊ[w»l»l��²�ÆKã%²

[w�M��¯Z¯Z¥T¯
<
¶Ûá�ûn¶ ����� �Ûá�ûnË#£a�����ZÓ¿�����

>
ÍZÄZ¥T¯

<
¶ ����� �aáaûnË#£a�����ZÓè�����

>
 �¥ª­K¥<ÄC©Ú���h¸�¥�¡��� �¥

­K¥ª�3¥ª ��:��¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]M�lÆlÆl��²�Æl»�²��lÆó��¯Z¯Z¥T¯ ÑH�CÑj���=�°���:­M�3�������Ê¸�¥� �¥ª©Z����¤T¥T¯ÚÉ§����¨ ��©1��¤T¥���¯Z¯Z¥T¯
 �¥ª¡��%Ï��:�'�:��Ð´���� ��Î²o¤�¨1�: ����:�3¯°����¡�¥�©Z£Z�1¤<��£1�:�������Ê¡®�: �ÓC���O ���¡ � ¬è��¯Z¯Z¥T¯

<
����±F��¥

>
�����

<
¹:��� ±���¥

>
���

����¡�¥ª��¨Z���Z­
���Û¸�¥´ �¥ª¡��%Ïß¥T¯6¸�¥<���� �¥³©Z ���¤T¥T�������Z­
¸�¥T¥<�¦¥T¯2£Z©�¤T��¡�©Z �¥T�����������:�c��¥./�£3¥ª�3¤T¥T���:�1¸Z���:�ZÓC�-���
���3¤ª��£3¯Z¥

\
�:¼ßÆ�êO�3���Z²Ã¸Z �¥w�:Ó��:¸Z��¥a��©1��¤T¥%ë�¤�¨1�:�Z­K¥T¯MÑ  �¥ª¡��%Ïß¥§¨3¥w��¯�Ñl¸�¥<�¦�� �¥ì��¥JÄC�n¥<ÄC�� ���¤ª�������®���
¨1�:�3¯C��¥

¡2£Z�����������3¥ü¡®�:��¤�¨3�Î�3­ êOÉ§¨Z��¤�¨ ¤w�:�¾¸�¥ü������ ���¯C£3¤T¥T¯ø¸�±ó¯Z¥T¤T��¯C���Z­M¨���¡��n¥ª����������¥T�Jë
��¯Z¯Z¥T¯Ú¤T��¡�©Z �¥T���
¸Z���:�ZÓF�+�:�3¯è �¥ª¡��%Ïß¥óÐ³á��ü���ø¡�¥ª����¯3�:����²o¤T������¥T���+¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]Ú�lÆlÆ:¼�²�Æ:¼èÐ´¨1�:�Z­K¥T¯ ¥<ÄC�� ���¤ª�������
©Z ���¤T¥T����¯C ��:¡®�:����¤w�:����±
A Ã�à�Ã2! Õ=x9� �-|�t�� ¨�¨ "�v:x�� a´�$G
C A 5 ý Ð³��¡2¸Z���3¥lñ�ñÒËZ ���¡®Ù�¥H:ü� ©Z¡ô²�Ù�¥H: ©1�: ���¥ª §����¤T��¡2¸Z���3¥�©1��¤�Ó��:­K¥
A ñ�a�S � ¿
ß$��Ñ����7Ï ß$��Ñ�û � ���
�7Ý��
�7Ý
���
A Ã�à�Ã2* Õ=x9� �-|�t�� ¨�¨ S�aB5Nfnýëú�uwv��Z{Kuwx1v
C A 5 ý �aÙ§½ âAû�ÄC�� ���¤ª���� 
EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C ¶§¯Z��©Z��¥T¯M�O ���¡ �aÙ§½ ânñ�ñÒâ����ZÓCû�ÄC�� ���¤ª���� a²´û�ÄC�� ���¤ª�������ZÓC�§�� ���¡��:�6�aÙ§½ â
¯Z��¤ª£Z¡�¥ª����¸�±°·ü�I� ê�¬-��¯Z½¾������¥ª Jë
A ñ�a�S � ¿ A tjy-�ßv:� A v:y�x ·ü� � ê�¬-��¯Z½¾������¥ª Jë
fns�Õ=ýDC �'ý Ð³��©�±� ���­l¨��6ê�¤%ë§�lÆlÆlµü¸�±Ê·6�I�6�Aê�¬-��¯Z½¾������¥ª Jë<��¶a���� ���­l¨����� �¥T��¥ª �Ïß¥T¯��
Ùì¨Z����¡���¯C£Z��¥=���§�� �¥T¥����:����Éì�: �¥�Ò1±K��£ó¤w�:�� �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥=���Û�:�3¯1¹:�� a¡���¯C�Î�O±h����£Z�3¯Z¥ª a��¨3¥=���:¡�¥

��¥ª �¡��a����¬-¥ª ��A������¥<�Î���)Ùì¨3¥�âA��Ð³ûní�úFû Í3��¥�¤T�������:���3����¨3¥
��£Z������¥<ÄF���:�-��¨3¥�����¤T¥ª�3��¥l�
A Ã�à�Ã�r�) Õ=x�� �-|�t�� ¨�¨ fnxc�Zy�a´��v?� f�|O�Tu
C A 5 ý âA�K��¯ZÙ�¥ª �¡�âA�����

ã�ò



EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C Ùì¨Z�����Û¡���¯C£Z��¥§������¨3¥�·Ûû³úF��áaû �:£Z����¡®�:����¤�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������+��±F����¥ª¡M��Ð³��©�±�²
 ���­l¨��=[w»l»l»C�
âA�K��¯ZÙ�¥ª �¡�âA�����a²³¶Å¤ª������������ ����K��¯C���Z­h�:�3¯������� ����Z­°��������©Z��������É§����¨ �����Z­l��¥�Éì�� �¯Z�Û����¥ª �¡��������

É§����¨�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������3�Û�:�3¯hÉ³¥ª��­l¨����
<�Ö��$����Ö���������Ï	ò
Í���È�Ñ�<�����¤�Ä7����Ñ�Í7�$Ïx�.=S<�����¤�Ä�����Ñ�Í7�,Ï?�
	��� ���à�È?�7�H@

 $��È�Ñ7ÏÎÈ¡ ��$Ïx�Ð��ÊÞÏx����¤�7�����Ñ�Ï>ö÷�����Ç¤����Ð ��x���	öFÊ$���x�
�$á��ÎÊ��� ���<�����¤�Ä�����Ñ�Í7�,Ï?�
	��� ���à�Èx�7��Ë

¢,��È�Ï��
<�����¤�Ä�����Ñ$Í��,Ï?�
�� ��$È��7Ï �$á��PÏx����¤�7�����Ñ¨ ��,Ï?�

<�Ö��$����Ö���������Ï	ò
Í��$È,Ñ,Ø�������Í7�$Ïx�.=�Ø�������Í7�$Ïx�
	��� ���à�Èx�7�H@(ÝÇ $��È�Ñ�Ï Ø������7�� �È�Ï$ÏÇÊ,���?�PÊ��� ��
Í��$È,Ñ,Ø�������Í7�$Ïx��<����?�$����Ñ�=�Ø�������Í7�$Ïx�
	��� ���à�Èx�7�H@(ÝÎÏ,Èx���Ç¤� �Ö7Ï¡Ïx���x�9Ï �����,��Ï
×���¤$Ö��¹ò ß¡Ê����,�7È��$���,Ñ(��������Ý? ��,Ï?�������� �Ö�Ñ7�x��ó±7����?ó,á��7ÏÎÈ���Ñ��� �È�Ï�Ï��?Ê7�$��È��������7Ï
	����,�7È��¹ò ý 77���xó$á$� 
 ò ý ��������ü�����ó�ü���£�¤ 
 ÿ_� ý �� �È�Ï�Ï��xÊ��$��È�������� 
 öi�+Î
77���?ó,á�����È��¡���¡ÈÇ¤���Ï������xÕ��¡���¡���,ó�È�����Õ��Ç��Ö��������
�����,�7ü�����ó�ü$��£$¤���È��¡���>7�����Ñ7Ï�ö­¤�á$��È�Ï,��Ï�öF�����$ ��$È��Ð��£�¤$����Ï$Ï������7Ï =Ì7��x�$áO��È���Ñ

È�Ï(��¤�����È�������@ ���¡�����,�7ü����,ó�ü$��£$¤P���¡Ì����� Ç����ó$Ö� $È��P��£$¤�����Ï�Ï�������Ï
A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]

<
¶a�3¯Z¥ª ��w�Ò¶a �¯Z���a���w� ����¨A�Ò��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�`H�lÆlÆlò®¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯�]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�rcr Õ=x�� �-|�t�� ¨�¨ 5 �Cuw{?Ä��ßv
C A 5 ý ½ �:��¤�¨3¥ª 
EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C Ùì¨Z�����Û¡���¯C£Z��¥§������¨3¥�·Ûû³úF��áaû �:£Z����¡®�:����¤�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������+��±F����¥ª¡M��Ð³��©�±�²
 ���­l¨��=[w»l»l»C�n½ ��¯C�ÎÍ1¥T¯h���M��¨3¥�¶Ûâ�*
�Âú+©Z ���çÂ¥T¤ª�w�´Ð³��©�±F ���­l¨��a�lÆlÆ:¼
û�ÄC©��� ���¥T¯° ���£Z�����3¥T�wñ�[l�)Ë3¥ª��¤�¨Z���Z­���¥<ÄF�wñ)Ùì¨3¥T��¥a ���£Z�����3¥T���:���'¥<ÄF�� J��¤<�ì��¥<ÄC���´�O ���¡¢�2¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���

ê�¥ª����¨3¥ª °� Ð³��¡2¸Z���3¥X:=�ö�6¯3�:�������� �£3¤ª��£Z �¥ó�� +� �(�ï�ù²Ã©1�:­K¥h��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯^¸�±¿�øºaáaân�)Ùì¨3¥ª± �:���
 �¥ª��£Z ��AñÕJ�¡�¥ª����`1J�¨3¥w��¯�`1J���¥<ÄC�'`#J�£Z ��j`1J���������¥�`1J:���edw¥iJ�¡�¥ª���Cñ�½ó¥ª����¯3�:���M�� ���¡$¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���gJ�¨3¥w��¯�ñ
�o¡�©��� ����:������¥<ÄF�a�� ���¡"¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���lJ���¥<ÄC�wñ�¬)���:���ø��¥<ÄF�a�� ���¡"¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���lJ�£Z ��Ãñaºaáaâè�:����¨3¥6¯Z��¤ª£C²
¡�¥ª���»J���������¥lñ��ÛÙ§½ âø��������¥��:����¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª��� J:���edw¥lñnÙì¨3¥����edw¥��:����¨3¥�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���

���?�$�7�����x�$¤�Ö$�¡¤�È���Èx���������7Ï	ò
E � �
<����x�Nò6�'ÿ�Ñ��PÏx���x���9����ó.�K�,ÿ,���¨Ï?���?�$������ó
E�Ïx����¤� ��$Ïx�vòF����û����x�ï¤����x�$�����ï���ïÈ(Í��$È�Ñ$Ø�������Í7�,Ï?�P����û�������7�����áPÈPÏ?����¤� ��$Ïx�Ð $�$È,Ñ��,Ñ
E�Ï��'��¤� $��ò6�'ÿ�Ñ��PÏ��'��¤� $�ï ��$È,Ñ7�x��ó.�K�,ÿ�È�Ñ$Õ�È������,Ñ¨ $��È�Ñ�����ó'=����xó$á$���x��Ñ$Ö����ï���$�����7ÏC@

ãlã



ó����$Ø���£��$õ�Ä9×
¤�È���Èx���������7Ï	ò�E�£�7���öKE � ��<����?�¹ö·E�Ïx����¤� ��$Ïx��ö·E�Ï��'��¤� $�

E�£�79�ï�$ÏÎÈï���?���������Çõ�Ä9× Ñ�È���È�Ï?�$�$Ö�����Ö$���
ó����$Ø���£����
9�Í

¤�È���È?�7�������7Ï ò�E�Ö$��  ö·E � ��<����x�vöKE�Ïx����¤� ��,Ï?��öKE�Ï��'��¤� ��
E�Ö$�� P�$Ï ��á��>�
9�ÍïÊ����¡�$á��Ç¤�È�ó��Î���¡��£$�$��È��x�ï����£$�¨Ê,���x�

�C��Ù�¥ª �¡ ¡®�:��¤�¨3¥ª ì��¤T¤T¥<©3���³����¥<ÄF�³���´�®êO �¥<�¦¥ª �¥ª�3¤T¥%ë)©1�: ��:¡�¥ª��¥ª '`�¡®�:��¤�¨3¥T�³¥w��¤�¨®��¥ª �¡ ���+Ù�¥ª �¡
�:­ß�:���3������¥<ÄF��½ �:��¤�¨3¥T�=�: �¥ü �¥T¤ª�� �¯Z¥T¯¾��� �:�Ú��������¤ª���:����ÏK¥��: � ��w±óÉ§����¨Ú¤ª�����������
ÓK¥ª±¾�:�3¯¾��£Z¡�¡�¥T¯
É³¥ª��­l¨��°����Ïl�:��£3¥l�ù½¾�:��¤�¨ ©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��%ñ6J���¥<ÄC�'`ÉJ���¥ª �¡��������iJ���¥<ÄC�wñM��¥<ÄC�����Ú¡®�:��¤�¨ö�:­ß�:���3���®��¨3¥
��¥ª �¡��������ÖJ���¥ª �¡��������wñ)��¸CçÂ¥T¤ª�´©���������¥ª ³���2��âj�K��¯ZÙ�¥ª �¡�â������ì��¸CçÂ¥T¤ª�´É§����¨Ê����¥ª �¡��������´���K��¯Z¥T¯+��£Z��©Z£Z�wñ
Ð6��¤T�� �¥lñ��:�ó��������¤ª���:����Ïß¥��: � ��w±ÊÉ§����¨�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������3�Û���§ÓK¥ª±C���:�3¯M��¤ª�� �¥ª�a���§Ïl�:��£3¥T�
A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]

<
�:�3¯Z¥ª ��%�H�: �¯Z���a���w� ����¨A�H��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�`H�lÆlÆlò®¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯�]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�rZ~ Õ=x�� �-|�t�� ¨�¨ 
Ûx1�'5 �Cuw{�Äj��v
C A 5 ý ¬-�l��½¾�:��¤�¨3¥ª 
EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C Ùì¨Z�����Û¡���¯C£Z��¥§������¨3¥�·Ûû³úF��áaû �:£Z����¡®�:����¤�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������+��±F����¥ª¡M��Ð³��©�±�²
 ���­l¨��=[w»l»l»C�
û�ÄC©��� ���¥T¯° ���£Z�����3¥T�wñ�[l�)Ë3¥ª��¤�¨Z���Z­���¥<ÄF�wñ)Ùì¨3¥T��¥a ���£Z�����3¥T���:���'¥<ÄF�� J��¤<�ì��¥<ÄC���´�O ���¡¢�2¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���

ê�¥ª����¨3¥ª 2�MÐ³��¡6¸Z���3¥� �¥T¤T�� �¯�`-��Ð³��¡2¸Z���3¥ :=�÷��¯3�:�������� �£3¤ª��£Z �¥®�� =�­�(�ï�^²Ã©c�:­K¥ü��¯Z¥ª�����ÎÍ1¥T¯Ú¸�±
��ºÛá�ân��Ùì¨3¥ª±V�:���´ �¥ª��£Z ��jñFJ�¡�¥ª����`_J�¨3¥w��¯�`_J���¥<ÄC�'`1J�£Z ��j`1J���������¥�`_J:���edw¥�J�¡�¥ª���Cñ®½ó¥ª����¯3�:�����O ���¡
¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���\J�¨3¥w��¯�ñ2��¡�©��� ����:���=��¥<ÄC���O ���¡È¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���\J���¥<ÄC�wñ=¬)���:��� ��¥<ÄC���� ���¡ð¯Z��¤ª£Z¡�¥ª��� J�£Z ��Ãñ
ºaáaâó�:����¨3¥a¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���ÉJ���������¥lñ��aÙ§½ âó��������¥a�:����¨3¥a¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���ÉJ:���edw¥lñ�Ùì¨3¥a���edw¥��:�A��¨3¥a¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���

���?�$�7�����x�$¤�Ö$�¡¤�È���Èx���������7Ï	ò
E � �
<����x�Nò6�'ÿ�Ñ��PÏx���x���9����ó.�K�,ÿ,���¨Ï?���?�$������ó
E�Ïx����¤� ��$Ïx�vòF����û����x�ï¤����x�$�����ï���ïÈ(Í��$È�Ñ$Ø�������Í7�,Ï?�P����û�������7�����áPÈPÏ?����¤� ��$Ïx�Ð $�$È,Ñ��,Ñ
E�Ï��'��¤� $��ò6�'ÿ�Ñ��PÏ��'��¤� $�ï ��$È,Ñ7�x��ó.�K�,ÿ�È�Ñ$Õ�È������,Ñ¨ $��È�Ñ�����ó'=����xó$á$���x��Ñ$Ö����ï���$�����7ÏC@

ó����$Ø���£��$õ�Ä9×
¤�È���Èx���������7Ï	ò�E�£�7���öKE � ��<����?�¹ö·E�Ïx����¤� ��$Ïx��ö·E�Ï��'��¤� $�

E�£�79�ï�$ÏÎÈï���?���������Çõ�Ä9× Ñ�È���È�Ï?�$�$Ö�����Ö$���
ó����$Ø���£����
9�Í

¤�È���È?�7�������7Ï ò�E�Ö$��  ö·E � ��<����x�vöKE�Ïx����¤� ��,Ï?��öKE�Ï��'��¤� ��
E�Ö$�� P�$Ï ��á��>�
9�ÍïÊ����¡�$á��Ç¤�È�ó��Î���¡��£$�$��È��x�ï����£$�¨Ê,���x�

ã��



�C��Ù�¥ª �¡ ¡®�:��¤�¨3¥ª ì��¤T¤T¥<©3���³����¥<ÄF�³���´�®êO �¥<�¦¥ª �¥ª�3¤T¥%ë)©1�: ��:¡�¥ª��¥ª '`�¡®�:��¤�¨3¥T�³¥w��¤�¨®��¥ª �¡ ���+Ù�¥ª �¡
�:­ß�:���3������¥<ÄF��½ �:��¤�¨3¥T�=�: �¥ü �¥T¤ª�� �¯Z¥T¯¾��� �:�Ú��������¤ª���:����ÏK¥��: � ��w±óÉ§����¨Ú¤ª�����������
ÓK¥ª±¾�:�3¯¾��£Z¡�¡�¥T¯
É³¥ª��­l¨��°����Ïl�:��£3¥l�ù½¾�:��¤�¨ ©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��%ñ6J���¥<ÄC�'`ÉJ���¥ª �¡��������iJ���¥<ÄC�wñM��¥<ÄC�����Ú¡®�:��¤�¨ö�:­ß�:���3���®��¨3¥
��¥ª �¡��������ÖJ���¥ª �¡��������wñ)��¸CçÂ¥T¤ª�´©���������¥ª ³���2��âj�K��¯ZÙ�¥ª �¡�â������ì��¸CçÂ¥T¤ª�´É§����¨Ê����¥ª �¡��������´���K��¯Z¥T¯+��£Z��©Z£Z�wñ
Ð6��¤T�� �¥lñ��:�ó��������¤ª���:����Ïß¥��: � ��w±ÊÉ§����¨�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������3�Û���§ÓK¥ª±C���:�3¯M��¤ª�� �¥ª�a���§Ïl�:��£3¥T�
µC���a¥ª£Z ���������¤T�%ñ)��£Z¡¢��¤T�� �¥T��¯Z�%É§�M��¨3¥�¤ª���������ÎÍ1¤w�:���������� �¥T¥
���ü��¨3¥���¥w������¤ª��¥w�:�3û)��Ùj �¥w¥�©1�: ��:¡�¥<²

��¥ª ��wñ1Ð2 �¥T�§²´�:�ó�������ß¤ª���:����Ïß¥=�: � ��w±+�� ���¡¢½¾�:��¤�¨���£Z��©Z£Z�wñ_Ð2 �¥T�§²��J�:¡�¥��: � ��w±
A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`

<
�:�3¯Z¥ª ��w�H�: �¯Z���a���w� ����¨j�Ò��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�`H�lÆlÆlò®¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯�]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�rCÔ Õ=x�� �-|�t�� ¨�¨ ¿°x1�nx3uV¿Êz��O�ß�
C A 5 ý á���¸�����á�£Z��¥T�%� ©Z¡
A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯Z��ÏK¥ª �������� [l�HÆ��lÆlÆ:¼�²�Æl��²�[w»
A Ã�à�Ã�rFØ Õ=x�� �-|�t�� ¨�¨ ��EÇb �ed f
C A 5 ý úF·]8aú�-Ûâ
EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C á�¥ª��¡�©Z��¥ª¡�¥ª�����:������� �:����¯�� ©Z�§úF·ü� ©Z¡ �:�3¯¿úF·[-6� ©Z¡$£1�����Z­ ½ó±Zú�-Ûâ÷¤T���C²
���:���3�§¸�����¨� �¥T¤ª±F¤=�:�3¯h­l£1�: �¯
æ§������¤���¯Z¥w�Ê�������h¨1�wÏß¥®�°���:¸Z��¥óêO£Z ���¯C¸cë
��¨1�:�=¤T�������:���3�=¡��l���=ºaáaâA��¥ªÏK¥ª ����3��¥ª ���¥T¯Ú�������h��¨3¥

��±F����¥ª¡¢����­K¥ª��¨3¥ª aÉ§����¨ �ü����¤�ÓÚê���¨3¥�­l£1�: �¯h��£Z�3¤ª�������cë��:�3¯ó��¸�������¥w�:�ó¨1�: �Ïß¥T���Â²%$c�:­3�ì¶�������������¨Z���
���:¸Z��¥6���Û��¨3¥6¨3�l���Û©1�: ��
����­K¥ª��¨3¥ª �É§����¨¾�����Û����¤�Ó'��ºÛá�âj�
�: �¥ü��¥ª��¥T¤ª��¥T¯ó�� ���¡"��¨Z���Û���:¸Z��¥6¸1����¥T¯¾���
£Z �������¤�Ó9`´�3¥ª������¤ª����¤�Ó �:�3¯¿¨1�: �ÏK¥T���®�:�3¯è���3��¥ª ���¥ª¯¿�������Ú� /�£3¥ª£3¥ÚêO���:¸Z��¥X/�£3¥%ë<�¿ºaáaâA�6�� ���¡ ��¨Z���
/ß£3¥ª£3¥ �: �¥ó��¨3¥ª�ù­l��Ïß¥ª�ö��£Z�+��� ¨1�: �Ïß¥T����¥ª ��w� Ùì¨3¥6/�£3¥ª£3¥����+��¡�©Z��¥ª¡�¥ª����¥T¯ ���wñÇ� Ùì¨3¥ ��¯C¡����
���:¸Z��¥M¤w�:�¿¸�¥h£3��¥T¯è���ø­K¥<�1¥< J�:��¥M��¥./�£3¥ª�3¤T¥h��£Z¡2¸�¥ª �������ÓK¥h��¨Z���wñK�2¡2±C��/ß�

>
£Z©�¯3�:��¥���¯C¡����^��¥ª�

/ß£3¥ª��¯�£ÛâA¶�úFÙD8�� í
úFû�á�ÙD8�� ·üêÅ/�£3¥ª��¯ § [�ë�Ò
���:�3¯�£3��¥T¯�����¥<ÄF�� ���¤ª����¨3¥)�3¥<ÄC�jºÛá�â��� ���¡ ��¨3¥�/�£3¥ª£3¥�2¡2±F��/��
>
��¥ª��¥T¤ª��¨3�l���'` £Z ��F�� ���¡Ó/�£3¥´É§¨3¥ª �¥N/ß£3¥ª��¯�£ÛâA¶�úFÙD8�� í
úFû�á�ÙD8�� ·üêÃë�ÒC�Ð�ö¨3¥ª�6��¨3¥�/�£3¥ª£3¥

���ü¥ª¡�©Z��± ���6���2Í3����¥T¯î�O ���¡
���:¸Z��¥°£Z ���¯C¸A� úF¥ªÏß¥ª ��:�§¯C���'¥ª �¥ª�����:��­K�� �����¨Z¡���¤w�:�è¸�¥+£3��¥T¯î���óÍ3���³���
êO ���£Z�3¯F²Ã ���¸Z���a`1¡��l���§£Z �����`C�����Z­K¥T��������¡�¥������3¤T¥�¨1�: �Ïß¥T���'`������õë<�´ú����3¤T¥���¨1¥
¨1�: �Ïß¥T���Â²%$c�:­+�:�3¯h­l£1�: �¯F²
����¤�ÓV�: �¥°�3���6£Z©�¯3�:��¥T¯è£Z�������ì��¨3¥h��¤ª��£1�:�§¨1�: �ÏK¥T���6���ü¯Z���3¥°���ü����Á»º ��� ¯Z¥ª��¥ª��¥Ê��¨3¥­/ß£3¥ª£3¥h�:�3¯
 �¥ª­K¥ª�3¥ª ��:��¥����a�:��±�����¡�¥l�

� � � � � � � �g� � �g� � �g� �g� � �g� � �g� �g� �`� -a£3¥T���������3�'`���¯Z¥w���'`�Ù�ÁÛ·�ÁÛ�'`:¥ª��¤1��ú�©Z�����
���:¸Z��¥ì£Z ���¯C¸����������a�J�:¸Z��¥ª�)²A���3¥³�¦�� �£Z ������:�3¯����3¥³�¦�� �¨3�l�����7µ�µ�µ��6âj¥T���n¥cb®¤ª��¥<�F�nÉ§¨3¥ª�üÍ3�������Z­U/ß£3¥�Ò
¡��� �¥Û¥cb®¤ª��¥ª���ìÉ§¨3¥ª�°£Z©�¯1�:�����Z­ü�3¥ª������¤ª����¤�Ói�6·��:�������� �£ZÓF��£Z §Ù�¶aæìâAûè¨3�l�����wñ�¤ª �¥w�:��¥Û���:¸Z��¥a¨3�l������ê
¨3�l����Ïl�: �¤�¨1�: %ê¦ÀlÆKë
�3������£Z����¯Z¥<�Ã�:£Z���[»q`A�3¥ª������¤ª����¤�Óø�������3������£Z���j`j �¥ª�� ���¥T���������3������£Z����¯Z¥<�Ã�:£Z���2Æ�`
�:���§�������3������£Z���j¯Z¥<�Ã�:£Z���aÆ�`C©Z ���¡®�: �±ÊÓß¥ª±¾êO¨3�l���Jëc`ZÓß¥ª±¾ê¦�:���Jëc`ZÓß¥ª±¾êO�3¥ª������¤ª����¤�Ó3ë�ë�Ò

� � � � � � � �g� � �g� � �
�:�3¯C��¥����ü¡®�:��±° �¥ª�� ���¥T��µ

ã�»



È� �ó������x�$á,�¨��È�É���ÏÎÈ��ïÖ��� (Ê,���x�P�$á��Îá���Ïx�¡�$á�È���7�È�ÏÎÈ��$����Ï$Ï,��ÑP $����ó���Ïx�ÐÈ�ó��
=�E�á���Ïx���xÑ�ö�E�Ö��� H@�ÿC<�¢$Í�¢��,Ø(á���Ï?��ö�Ö��� 	ö
�?Ñ�	�9�;?Æ¨á���Ï?�7Ï>ö�Ö��� �Ï5Ä
:�¢�9�¢

á���Ïx��Ï Ë�á���Ï?�� ����xÉ ý ��à�×xõ�ü�Ø�×'Æ�¢�<�Ø$ß,Æ�Ì�=V@
á���Ïx��Ï Ë�á���Ï?��ÿ$Ö$�� �Ï Ë�á���Ïx�ïß$à �
Ö$�� �Ï	ËjÖ��� $ ����xÉ ý ��à�×xõ�ü�Ø�×�Æ�¢�<�Ø$ß$Æ�Ì�=�@ ß$à �
Ö$�� �Ï	Ëjá�È��$Õ���Ï?��ÿ��õ;39 � ¢�9 Ô »¡á���Ïx�� $����É¡Í�×'Æ9×�Ø �®�

È� �ó������x�$á,�¨��È�É���ÏÎÈ��ïÖ��� (Ê,���x�P�$á��Îá���Ïx��7��x�$á(�7��Ïx���
9�Í7Ï
=�E�á���Ïx���xÑ�ö�E�Ö��� H@�ÿC<�¢$Í�¢��,Ø(á���Ï?��ö�Ö��� 	ö
�?Ñ�	�9�;?Æ¨á���Ï?�7Ï>ö�Ö��� �Ï5Ä
:�¢�9�¢

á���Ïx��Ï Ë�á���Ï?�� ����xÉ ý ��à�×xõ�ü�Ø�×'Æ�¢�<�Ø$ß,Æ�Ì�=V@
á���Ïx��Ï Ë�á���Ï?��ÿ$Ö$�� �Ï Ë�á���Ïx�ïß$à �
Ö$�� �Ï	ËjÖ��� $ ����xÉ ý ��à�×xõ�ü�Ø�×�Æ�¢�<�Ø$ß$Æ�Ì�=�@ ß$à �
Ö$�� �Ï	Ëjá�È��$Õ���Ï?��ÿ��õ;39 � ¢�9 Ô »¡á���Ïx�vËsÈ��$� � ¢�<$�(Í�×'Æ�×xØ �®�

È� �ó������x�$á,�¨��È�É���ÏÎÈ��ïÖ��� (Ê,���x��È����ÐÈ�Õ�È��� $È��� $�Îá���Ïx�
=�E�á���Ïx���xÑ�ö�E�Ö��� H@�ÿC<�¢$Í�¢��,Ø(á���Ï?��ö�Ö��� 	ö
�?Ñ�	�9�;?Æ¨á���Ï?�7Ï>ö�Ö��� �Ï5Ä
:�¢�9�¢

á���Ïx��Ï Ë�á���Ï?�� ����xÉ ý ��à�×xõ�ü�Ø�×'Æ�¢�<�Ø$ß,Æ�Ì�=V@
á���Ïx��Ï Ë�á���Ï?��ÿ$Ö$�� �Ï Ë�á���Ïx�ïß$à �
Ö$�� �Ï	ËjÖ��� $ ����xÉ ý ��à�×xõ�ü�Ø�×�Æ�¢�<�Ø$ß$Æ�Ì�=�@ ß$à �
Ö$�� �Ï	Ëjá�È��$Õ���Ï?��ÿ�� Í7×'Æ9×�Ø ���

A ñ�a�S � ¿ ¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]
<
�:�3¯Z¥ª ��%�H�: �¯Z���a���w� ����¨A�H��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�`H�lÆlÆlò®¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯�]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�rZà Õ=x�� �-|�t�� ¨�¨ G:U�s
C A 5 ý :ë�÷�J� ©Z¡ ²´¤ª�������ì�¦�� §������¥ª ��1�:�j �¥ª©Z �¥T��¥ª�����:�������ó�:�n�ü¯Z��¤ª£Z¡�¥ª���� �¥ª¤T�� �¯
��ÙFC � 
«�'sx�
Ö7Ï,�ï���x�����x����ò$òjõ�Ä�×Q�
E�£�7�� ÿï����7Ð���x����������ò�òjõ�Ä9×��
8 Ï�����ó� ��ÇÕ�È� �Ö��Ç����������ÑïÕ�È�����È��� ���Ï
E�£�7���Ý 
 Ï�����Õ�����=�E�Ï����$Õ�����@®�
���)E�Ï�����Õ����¡ÿ�E�£�7���Ý 
 Ï,����Õ�����=�@��
8 �����?ó7�x��È$ Ð�����$�����$�
E�£�7���Ý 
 �����������$�.=SG�E�á$�,�7 H@®�
���)E�����£��¡ÿ�E+Ë�E�£�7���Ý 
 �����������$�.=�@ Ì �
8 ��Ö� ����x¤� $�ÎÕ�È� �Ö��Î����������ÑïÕ�È�����È��� ���Ï
E�£�7���Ý 
 �7����È$ü�È�Ñ�Ñ�=SE���È?�7����ö�E�Õ�È� �Ö��H��@��
E�£�7���Ý 
 �7����È$ü�È�Ñ�Ñ�=SE���È?�7� � ö�E�Õ�È� �Ö�� � @��

�lÆ



E�£�7���Ý 
 �7����È$ü����37�����Ñ.�
��� =�E���È?�7�	ö�E������������$��@®�
7�á��� �� =R��@�Ë
=�E���Èx��� ö�E������$�����$��@ ÿ�E�£�79��Ý 
 ������È�ü�ó����1�
 �È�Ï?�ïÖ��� ���Ï$Ï±E���Èx�����

Ì
EhýB�-ÕZ¿+sH
la�s�� C ¬) ��%Ï���¯Z¥T�³¡�¥ª��¨3��¯Z�´�¦�� ´������ ����Z­ü�:�3¯+ �¥ª�� ���¥ªÏ����Z­ü���� �£1¤<��£Z �¥T¯+ �¥T¤T�� �¯Z�´ �¥ª©Z �¥<²
��¥ª�������Z­®¤ª ��wÉ§��¥T¯�¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����w�
5éý a�S¾�«E �
t��KÞK �¡
G G G6 7ü�þZ�3�µ¡ úC�wÏß¥T�¯J�Ïl�:��£3�����Z­®¶§ºÛÙ�ÁÛâ�Á�¶Û·ü�cÐì�:�M���:��¥ª �¸�¥
 �¥ª�� ���¥ªÏß¥T¯�`1¥ª­
E�£�7���Ý 
 Æ
�
Ó�È��.=�&�Æ
�ïÕ�È$ �Ö���&A@®�
E��¡ÿ�E�£�7���Ý 
 Æ
��Ó�È��1�
É§�����j��¥ª�¯J������hÑÒ½ó±+Ïl�:��£3¥lÑ
h�b�v����w�Ku� �¡ Ë1�� �­K¥ª�a�:���AÏl�:��£3¥T�w�
h�b�v��ßÞ®|Ot�yc �¡ ­,8§­K¥ª��É§�����j�����: ���É§����¨M��¨3¥
Í3 ����§Ïl�:��£3¥l�
h�b��Zy�y ������ �¥T�§Ïl�:��£3¥T�§����������¨3¥�¯3�:�������� �£3¤ª��£Z �¥
h�b�×1�Ku  �¥ª�� ���¥ªÏß¥T��Ïl�:��£3¥T�ì�� ���¡ä��¨3¥�¯3�:�������� �£3¤ª��£Z �¥
�Ú�ßuw��b�v:�ß�w�ßu� �¡<ðX� �Kuw��b�v:�KÞ®|�t�y� �¡]ðX�Ú�ßuw��b��Zy�yc �¡]ðX� �Kuw��b�×1�Ku� �¡ ú����� �¥T�´��¨3¥Û¤T���C²

��¥ª�����:��½ ¥ª����²Ã���:­K�
Ù-�:Óß¥T�J¹:á�¥ª��£Z ��3�a�6©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��%ñ�íÛ�:¡�¥�`cÐ³������¥ª���

E�£�7���Ý 
 �7����È$ü�È�Ñ�Ñ�=SE���È?�7����ö�E�Õ�È� �Ö��H��@��
E�£�7���Ý 
 �7����È$ü�È�Ñ�Ñ�=SE���È?�7� � ö�E�Õ�È� �Ö�� � @��
E�£�7���Ý 
 �7����È$ü����37�����Ñ.�
��� =�E���È?�7�	ö�E������������$��@®�
7�á��� �� =R��@�Ë
=�E���Èx��� ö�E������$�����$��@ ÿ�E�£�79��Ý 
 ������È�ü�ó����1�
 �È�Ï?�ïÖ��� ���Ï$Ï±E���Èx�����

Ì
ú��Ú�ßuw��b�v:�ß�w�ßu� �¡Uð ú�� �Kuw��b�v:�KÞ®|�t�y� �¡Bð ú��Ú�ßuw��b��Zy�yc �¡Uð ú�� �Kuw��b�×c�Ku� �¡ û�ÄC��¥ª�3¯Z¥T¯

���C���� �¡®�:�������M�� ���¡¢½ ¥ª����²Ã���:­K�w�níÛ���§£3��¥ª¯A�

�C[



z�v:�Ìb�v:��� xFþc�� S¡BðMz�v:�Ìb�v:�ß�%�Ku� �¡UðMz�v:�Ìb�v:�KÞ®|�t�y� �¡Bðhz�v���b��Zy�yc �¡BðMzjv��Ìb�×1�ßu� �¡ ú����� �¥T�
�:���AºÛá�âj��êO��¥��Î�-¡2£Z������©Z��¥=ºÛá�âj�³�¦�� §��¨3¥����:¡�¥�©1�:­K¥%ë´���� ���¨Z���§ �¥T¤T�� �¯
Ù-�:Óß¥T�J¹:á�¥ª��£Z ��3�=[
©1�: ��:¡�¥ª��¥ª wñ´ºaáaâ
Ä��ß�Zy�|Ot�×eb�v����w�Ku� �¡�ð]Ä��ß�Zy�|�tj×�b�v:�KÞ®|�tjyc �¡¹ð]Ä��ß�Zy�|�tj×�b��Zy-y� �¡vð]Ä��ß�Zy�|�tj×�b�×1�ßu� �¡ ú����� �¥T�

¨3¥w��¯C���Z­K�§�� ���¡ �ÛÙ§½ âÚ¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����
Ù-�:Óß¥T�J¹:á�¥ª��£Z ��3�=[
©1�: ��:¡�¥ª��¥ª wñ¹�a¥w��¯C���Z­®��¥<ÄF�
��|�t�&#b�v:�ß�%�Ku� �¡Çð���|�t�&#b�v:�KÞ®|�t�y� �¡ ð���|�t�&#b��Zy�yc �¡ ðÅ�O|�t>&#b�×1�ßu� �¡ ú����� �¥T�Ê�����ZÓC�+�O ���¡

¯Z��¤ª£Z¡�¥ª�����
Ù-�:Óß¥T�J¹:á�¥ª��£Z ��3�aÀ6©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��%ñ�ºaáaâ�`C�3¥ª������¤ª��¯�`3£Z �����¯�`3¶a�3¤�¨3�� ���¥<ÄF�'`3â����ZÓ°��±F©�¥
v:x1�nx3u�b�v:�ß�%�Ku� �¡]ðÊv:x1�nx1u�b�v��ßÞ®|�tjyc �¡BðÊv:x1�nx1u�b��Zy�yc �¡Bðhv:x1�nx3u�b�×1�Ku� �¡ ú����� �¥T�³¤w�:��¤ª£C²

���:��¥T¯h���C���� �¡®�:�������a`3����ÓK¥�­K¥ª�Z �¥�`Z���:�Z­l£1�:­K¥�`1¥ª��¤
Ù-�:Óß¥T�J¹:á�¥ª��£Z ��3�6�Ê©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��6íÛ�:¡�¥�`e*��:��£3¥l�°æ³����¨î�: �¥®���� ����Z­K��É§����¨ ¡®��Äø��¥ª�Z­l��¨îí
�:¡�¥lñ

[wÀ�`C*´�:��£3¥lñ��lÆ
uwx1��|O{�b�v:�ß�w�ßu� �¡]ð°uwxc�-|O{�b�v:�KÞ®|�t�y� �¡BðÊuwx1��|O{�b��Zy-y� �¡UðÊuwx1��|�{�b�×1�ßu� �¡ ú����� �¥T�´ �¥T��£Z���³�:�

����©Z��¤�¤ª���������ÎÍ1¤w�:�������A�
Ù-�:Óß¥T�J¹:á�¥ª��£Z ��3�üÀM©1�: ��:¡�¥ª��¥ª ��wñ®Ð´�������'`�¶�¸3������£Z��¥®��¤T�� �¥�`�ía�� �¡®�:���edw¥T¯V��¤T�� �¥�`�Ù�¥ª �¡��'`)¶���­K�:²

 �����¨Z¡¢��¯
Ð´�������'`FÙ�¥ª �¡��'`Z�:�3¯+¶a��­K�� �����¨Z¡ ��¯Ê�: �¥a���� ��Î�3­K�´É§����¨°¡®��Ä®��¥<�3­l��¨3��Ð´�������wñ)ÀlÆ�`C�:�3¯+¶a��­K�� �����¨Z¡

��¯�ñn�lÀ
¶a¸3������£Z��¥���¤T�� �¥�`1�:�3¯Mía�� �¡®�:���edw¥T¯���¤T�� �¥=�: �¥�������¥ª­K¥ª ��
íÛ�� �¡®�:���edw¥T¯2��¤T�� �¥´�:�1¯=Ù�¥ª �¡����: �¥���©Z�������1�:�C�:�3¯=¡®�w±�¸�¥n �¥ª©Z����¤T¥T¯=É§����¨üÆ�`��:�3¯B») �¥T��©�¥T¤ª����ÏK¥ª��±

�'ýÛý A f��-� Ð³��¡2¸Z���3¥��¦��¤ª£3��¥T¯M¤ª ��wÉ§��¥ª �¡®�:����������¥rÜ�ÝÞÝ7ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�çóè�é ê¤ç Ý�êìë Ý7Ü+ê íCé�á
A ñ�a�S � ¿ k ���Z­+Ðì���

<
���������a¡2£Z�Z���A� £Z¸1�Z� ��£A�Ò��¥

>
ÏCÆC�HÆlÀh[w»l»Kã%²�Ælµ�²�[wµ

¶a�3¯Z¥ª ���¶a �¯	]�`
<
�:�3¯Z¥ª ��%�Ò�: �¯3�������%� ����¨A�H��¥

>

Õ��«
�Ùi¿°sR4NS�a A CFEñf�s%Õ=ýDC ��ý Ð³��©�±F ���­l¨��6êÃÐ§ëì�lÆlÆlÀ�`H�lÆlÆlò®¶��3¯Z¥ª ���¶� �¯�]
Ùì¨Z���Û����¸Z ��: �±������� �¥T¥6���:�O��Éì�: �¥�Ò'±ß��£ ¤w�:�  �¥T¯C������ ���¸Z£Z��¥6�����:�3¯1¹:�� 
¡���¯C�Î�O±M���Û£Z�3¯Z¥ª 
��¨3¥6���:¡�¥

��¥ª �¡�������¬-¥ª ��A������¥ª�Î�}`C¥ª����¨3¥ª �¬�¥ª ���Ïß¥ª ���������ÀC�H�C� ¼®�� '`3�:�§±ß��£Z ���©Z�������a`1�:��±°���:��¥ª §Ïß¥ª ��������M�:��¬�¥ª ��jÀ
±K��£M¡®�w±°¨1�wÏK¥=�wÏ��:�����:¸Z��¥l�
úF¥T¥���¨3¥
Í3��¥�âA�ÂÐ³û�í
Ð³û^���3¤ª��£3¯Z¥T¯M���M��¨3¥�¯C������ ���¸Z£Z������� �:��Ü�ÝÞÝ�ß�àâá�á�ã*ä�å�æ�ç¤è�é�ê¤ç Ý�êìë Ý�Ü�ê íPé�á

A Ã�à�Ã�rC} Õ=x�� �-|�t�� ¨�¨ �w�F�Oz�v��
C A 5 ý ��¥ª��£Z ��'²´ía�� �¡®�:�Î����¥=�:�3¯hÏ��:����¯3�:��¥�ºÛá�� �³���� §¨1�: �Ïß¥T�������Z­
sHCKa ¿°� EFñ Õla�s��;C úF¥ª��£Z ��n��¥ª��¥T¤ª���=�:�3¯ �3�� �¡®�:������¥T��ºÛá�� �Û���¾¸1���������:�´¸�����¨¾­K¥ª�3¥ª ��:�n©Z ���¤<²
����¤T¥=êO¨3�l�����1�:¡�¥�����É³¥ª �¤w�������Z­7`ß©��� �����£Z¡2¸�¥ª ³��£Z¸3����������£Z�������®¥ª��¤l�õëü�:�3¯+Ð³��¡2¸Z���3¥<²o��©�¥T¤ª�ÎÍ1¤�¨1�:�3¯C�����Z­
ê¦�:©Z��©�±����Z­�¤T���CÍ3­�8��:�����%ÉB`�¤T���CÍ3­�8�¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥�`�¤T���CÍ3­�8���¥ª �Ïß¥ª ��:�������2�:�3¯ø����¨3¥ª � �¥ª��¥ªÏ��:���=¤T���CÍ3­M��¥ª�Â²
�����Z­K�Jë<�
Ùì¨3¥2Ð³���CÍ3­®��¥ª�������Z­K��¤w�:��¥ª �¥T¯h�¦�� �¤ª£Z � �¥ª������±M�: �¥lñ

�l�



¡®��ÄZº� ���âA¥ª�Z­l��¨M²���¨3¥�¡®��ÄF��¡2£Z¡ô��¥ª�Z­l��¨ �:�n�:�M£Z�Z�3�� �¡®�:������¥T¯óºÛá�âî�:�����%É�²´¬-¥ª ��j �¥ª­l£Z���: ����
��¯Z¥ª�����Î�O±°�:�����%É³¥T¯ÊºaáaâA�³¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥�²)¬-¥ª ��' �¥ª­l£Z���: §¥<ÄF©Z �¥T���������3�´���6¥<ÄZ¤ª��£3¯Z¥ÛºÛá�âA���� ���¡ ¨1�: �ÏK¥T�������Z­
��¥ª �ÏK¥ª ��:�������§²´¶���������¥T���:�)��¥ª �Ïß¥ª §�1�:¡�¥T����¥T���������3��¯3�ì²�â���������¥T���������Z��¯Ê¡®�: �ÓK¥ª �������¸�¥
 �¥ª¡��%Ïß¥T¯
¶^��¥ª��£Z ��Z��¸CçÂ¥T¤ª�)¤w�:�ü¨3����¯��a�����Z­l��¥ìºÛá�âh�:�3¯6¨1����¡�¥ª��¨3��¯Z�)���Û��¸Z���:������������£Z¸Z©1�: ����n����¯Z¥<Í3�3¥T¯

���MºÛá��<� ©Z¡X`C©Z��£3������¡�¥�¡�¥ª��¨3��¯Z�������3�� �¡®�:������¥2�:�3¯hÏ��:����¯3�:��¥����§��� Ð³��¡2¸Z���3¥=¤T������¥<ÄF�w�
¢<ñ64÷� Ð´£Z � �¥ª������±,`a��¨3¥¾���Z��±ù��¤�¨3¥ª¡�¥T�h��£Z©Z©��� ���¥T¯ �: �¥ ¨�����©a`�¨�����©3�M�:�3¯ù����©A� Áa��¨3¥ª ��h¡®�w±
�� 2¡®�w± �3���6É³�� �Ó ¤T�� � �¥T¤ª����±ß�¾Ë1�� 6���3¥+��¨Z���Z­7`)É³¥Ê������£Z¡�¥+��¨3¥°��¤�¨3¥ª¡�¥+¨c���ü�:�V������¥ª ��3¥ª�ü¨3�l���Â²
�1�:¡�¥%¹�©��� ��w�
¤ª�����3¥KêÃëìÉ§�����j���Z��±° �¥ª��£Z ��ó��¤T��©�±Ê�:�-��¨3¥� �¥w�:�jºÛá�����¸Cç�¥T¤ª�'`Z�3���a�6�3¥ªÉ ��¥ª��£Z ��Ã�
ºÛá���ºÛá��o²o¥T��¤w�:©�¥T�
��¨3¥ü���� ����Z­K�Û�¦¥T¯ �������Ê���
¸�±ó�3¥ªÉ=êÃëÛ���3¤T¥l�6û�ÄF���������Z­h©�¥ª �¤T¥ª��������­l�3�
���ø��¨3¥

���Z©Z£Z�a�: �¥���¥<�O��£Z������£3¤�¨3¥T¯�`3É§¨Z��¤�¨M��¡�©Z����¤w�:��¥T����¨1�:�wñ
ê¦�Kë³��¨3¥ª �¥����§�3�� �����Ó°�:�)¯Z��£Z¸Z��¥<²o¥ª�3¤T��¯C���3­HÒ��:�3¯
êO¸cë-�Î����¨3¥��� ���­l���1�:�c¤T�������:���3¥T¯+�:�����1��¯CÏß¥< ���¥ª������¥./ß£3¥ª�3¤T¥§��¨1�:��¤T��£Z��¯�¸�¥§������¥ª �©Z �¥ª��¥T¯°�����:��¥T��²

¤w�:©�¥���¥./ß£1¥<�1¤ª¥�`ß£Z ��l8§£Z�3¥T��¤w�:©�¥�É§�����3�3���n �¥ª�3¯Z¥ª n��¨3¥��� ���­l���1�:�1���Z©Z£Z�aê�¥l� ­3�-£Z ��l8§É§����¨�8¯ÐüòKò�8§���a8§���
­K��¥T�´É§¨3����©cë´�Ã�A±ß��£+Ó��3�%Éö��¨1�:�´��¨1¥a�� ���­l���1�:�'¨1���´�3���³±K¥ª�´¸�¥T¥ª�Ê¥T��¤w�:©�¥T¯Ê�:�3¯+É§����¨°���2�����¦¥ª­l£1�: �¯
©�����¥ª�������:��©�¥ª �¤T¥ª���Û����­l�3�'`3±ß��£AÑ ���j¨1�wÏß¥�����¥T��¤w�:©�¥���¨3¥ª¡
ê¦�:�3¯����Z��±Ê��¨3¥ª¡+ë����3¤T¥=¸�¥<���� �¥�±ß��£ó�?�'¥ª 
���§�����3¥ªÉ=êÃë<�
¶�©Z ���¸Z��¥ª¡äÉ§����¨MºÛá��)���'`F��¨1�:�§�����ì��¸Cç�¥T¤ª�ì���ì�3�����2¨1����¨ÊÉ³¥
¤w�:�Ê©Z��­l­l±F¸1��¤�Ó°��£Z §¯3�:���ü���a`Z���

�)¨1��¯°���6 �¥T���� ��ì���ü¶�ºÛÙ�ÁÛâ�Á�¶a·é���ü¥ª¡2£Z���:��¥
���Z¨3¥ª ������:�3¤T¥l���)Í3�3¯°��¨Z���ì£Z­l��±,`C¸Z£Z�ìÉ³¥ª���j`F��¨Z���»­w���A­
¬-¥ª ��j`3���üÉ§¨1�:�wÑÒ¯h±ß��£M¥<ÄC©�¥T¤<��µ

�lµ


